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Plocha priitezu A:/ dA
A

Statické momenty priifezu
k ose x a k ose y

Umz/ydA, Uy:/di
A A

Yy Yy

Staticky moment k ose, kterd prochdzi t&zistém (t&zistové ose), je nulovy.

/di U

U, A z
Iy = —(V = —Fp > Yr=—p =
A /dA A
A

/ydA

A

/dA
A

Yy

Ma-li pri¥ez jednu osu symetrie, leZi téZisté na této ose symetrie.
Ma-li priifez dvé nebo vice os symetrie, leZi téZist& v priseliku os symetrie.
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Yy

o Ctverec, obdélnik, kosottverec, kosodélnik - t&7ists v priseliku dhlop¥itek

AQO

o Kruh - t&7isté ve stfedu kruZnice

N

@ Trojuhelnik - t&Zist& v priseiku spojnic vrcholi se stfedy protilehlych stran
(lezi na t&nici v jedné tFetin& vysky trojihelnika)
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Urceni tézisté prifezi pomoci statickych momenti

Obdélnik - vypoéet statickych momenta

dA =bdy

h h
Uzz/ydAz/ bydyzb/ ydy =
A 0 0

2 h
Z/] [
=b|=]| = =bh
[20 2

dA = hdx , ,
Uy:/ﬂch:/hxdac:h/ rdzr =
A 0 0
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Statické momenty a t&Zist&
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Urceni tézisté prifezi pomoci statickych momenti

Obdélnik - soufadnice tézisté }
Yy
e A=0h
° 1b
xrr = D)
1
@ yYyr = ih

vypocet souradnic tézisté
U, 3ht* 1
= — = = —b
TTTA T T T 2
U, sbh? 1
YIZT4 T Tbh T 2

momenty a t&Zist&
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Urceni tézisté prifezi pomoci statickych momenti

Yy
o A=a?
o 1
a ——a TT_Q(I
T
: ° yr = -a
0 a x

vypocet statickych momentt a soufadnic tézisté

pro &tverec platib=h =a

1 1
UI = 5&3, UU = 5@3,
%a?’ 1
Ir =Yr = —5 = 54
a
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Urceni tézisté prifezi pomoci statickych momenti

Pravouhly trojuhelnik - vypocet statickych momentu J

0 dA = z dy diferencial plochy prouzku

7 z podobnosti trojuhelniki plyne
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Urceni tézisté prifezi pomoci statickych momenti

Pravouhly trojuhelnik - vypocet statickych momenti )

Y
dA = y dx diferencidl plochy prouzku

z podobnosti trojuhelniki plyne

[GIPELE] Rihovd (Mendelu Brno) Statické momenty a t&Zist&



Urceni tézisté prifezi pomoci statickych momenti

Pravouhly trojihelnik - soufadnice tézisté

/

Y Y .
, . o A= _bh
YT
1
h 2 @ I = gb
YT | 1}
L ) = —
0 Z'Tl (,C/T z yr 5L

vypocet soufadnic tézisté
Uy, b°h 2 Uy ibh* 2
= = = 2P, = =3 =Zh
TTTTA T w30 YT AT L 3

Statické momenty byly vypotteny k osam 2’ a 1/, proto je potfeba soufadnice

/

tézisté prepodlitat do soufadnic s osami x a y
2 1 2 1
=b—a2'r=b— b= b, =h—9y'r=h—--h=-h
o o 303 VT v 3 3

Statické momenty a t&Zist&

©Dana Rihové (Mendelu Brno)



Urceni tézisté prifezi pomoci statickych momenti

Rovnoramenny trojuhelnik - vypoéet statickych momentu

0 dA = z dy diferencidl plochy prouzku
X
Y 2 podobnosti trojihelniki plyne
h Yooa oy b
g b h T
| b | dA=zdy=-ydy
Y

Analogicky jako v pFipadé pravouhlého trojihelniku se odvodi

h h 21h 2
b b by bh 1
A o h hJo hl12|, h2 2

h h 37h 3

b b b [y bR 1
.= dA= | —y?dy=— 2dy = — = —— = —bh?
U/Ay /Ohyyh/oyyh[3]o h3 3

Staticky moment U, nepo&itdme; vzhledem k symetrii trojihelniku podle osy y je
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Urceni tézisté prifezi pomoci statickych momenti

y !
| t o A= -bh
/ [
YT |
h | e v = —=b
T /- 1
A
&l - ° yr=h
0 b | "x
vypocet soufadnic tézisté
Trojuhelnik je symetricky podle osy symetrie, téZist&€ leZi na ni, tedy zp = =b

, Uy Lbh? 2

YT T L T3

Staticky moment U, byl vypotten k ose z’, soutadnici yr prepolteme k ose x

2 1
=h—typm=h—=h=—-h
yr Yyr 3 3
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Urceni tézisté prifezi pomoci statickych momenti

Ctvrtkruh - vypotet statickych momenta J

Y dA = z dy diferencidl plochy prouzku

rovnice kruZnice o poloméru r, stfedu [0, O]

d 2?4yt =12

-
Y z r\ r=+/12—-9y2 prox >0
0 x z dA=zdy =+/r2 —y2dy

Statické momenty a t&Zist&
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Urceni tézisté prifezi pomoci statickych momenti

Ctvrtkruh - vypotet statickych momenta J
Y dA = y dx diferencidl plochy prouzku
T rovnice kruZnice o poloméru r, stfedu [0, O]
r 2?42 =2

y —F9
T: y=+vr2—22 proy>0
0l = x dA =ydr = /12— 22dx

Analogicky jako staticky moment U, se odvodi

2 2

t=r"—zx
dt = 2z dx 0

r 1
Uy:/di:/ aV/r2 — 22 dz = —%dt:xdx =5 [ Vtdt=
A 0 = 2
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Urceni tézisté prifezi pomoci statickych momenti

Ctvrtkruh - vypotet obsahu

PouZijeme odvozeného vztahu dA = ydz = /7?2 — 22 dx
r =rsint
dz =rcostdt

T . x
A:/ dA:/ V2 —22de = (t:arcsm;) _
A 0 r=0=t=arcsin0=0

rx=r=1t=arcsinl =

7T

2
z 3

:/ mrcostdtzrz/ V1 —sin®t cost di =
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= ‘ cos’t =

T |1 —sin®t = cos?t

1+cos2t|
2
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Urceni tézisté prifezi pomoci statickych momenti

Ctvrtkruh - soufadnice t&zisté J
Yy
1
e A= —71r
4
o 4r
T = —
o T 3z
T: Ay
Q Y = —
0 r x 1 3T

xrr = -Y = = —
A iwrQ 3r
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yT = —_— = = —_—
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Urceni tézisté prifezi pomoci statickych momenti

Pilkruh - vypocet statickych momenta

Y

dy

\

dA = 2z dy diferencial plochy prouzku

rovnice kruZnice o polomé&ru r, stfedu [0, 0]
22 442 =12

r=+r2—y%2 prox>0

0 x

T dA=2xdy=2yr2—y2dy

Analogicky jako v p¥ipadé &tvrtkruhu odvodime

15:1“27342
dt = =2y dy

T 0
UI:/ydAZQ/ y\/r2_y2dy: _%dt:ydy :—/\/idt:
A 0 2

y=0=t=r>
y=r=1t=20
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Urceni tézisté prifezi pomoci statickych momenti

Pulkruh - soufadnice tézisté }
Yy
o A= —mr?
@ X =T
R _ 4r
yr = 3T

vypocet soufadnic tézisté
Palkruh je symetricky podle osy symetrie, t&Zisté leZi na ni, tedy xp7 = r
U %7‘3 A
Iy T 12 37
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Urceni tézisté prifezi pomoci statickych momenti

Kruh - soutadnice tézisté )
Y

o A=mr?
@ I =7r
o yr=r

vypocet soufadnic tézisté
Osy symetrie kruhu prochazeji jeho stfedem, t&Zist& lezi ve stfedu kruZnice

I =Yr =T
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Neurdity integral - vlastnosti, vzorce, integraéni metody

Shrnuti zdkladniho matematického aparatu potfebného pro vypolet statickych

moment(i a t&%ist privezil

Vlastnosti neurcitého integralu
o [U@)+9@) do= [ f)dot [ gla)do
° /cf(x) dz = c/f(x) dz
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Neurdity integral - vlastnosti, vzorce, integraéni metody

Zakladni vzorce pro integrovani

xn+1
0/x”dx=n+ +ec (n#-1) /ldx:x—i—c
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Neurdity integral - vlastnosti, vzorce, integraéni metody

Substitu&ni metoda
[ rle@le@ = ' s i P

Ze substituéni metody plynou nasledujici vzorce:

Integrace funkce s linedrni vnitfni slozkou

/fax—|—b da:— F(ax +b) +
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Neurdity integral - vlastnosti, vzorce, integraéni metody

Metoda per partes
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Urcity integral - vlastnosti, vypocet

b b b

o [@ 9] do= [ f@)dos [ glz)do
b b

o/cf(x)dx:c/ f(z)dz

4

Aditivita vzhledem k mezim
b c b
° / f(x) dxz/ f(a:)dw—i—/ f(z) dx
Vyména mezi urditého integralu
° / f(z / f(z)dz, (a>b)
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Urcity integral - vlastnosti, vypocet

Newton - Leibnizova formule pro vypocet uréitého integralu

' f(@) dz = [F@)]’ = F(b) - F(a)

I je primitivni funkce k f, tedy neurdity integral /f(x) dz =F(z)+c¢
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Urcity integral - vlastnosti, vypocet

Metoda per partes pro urcity integral
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