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Technicka mechanika

‘ Vypocet zatizeni na stavebni
&;'/ konstrukce a jejich posuzovani podle

POPRAR teorie meznich stavtl

Ing. Pavla Kotaskova, Ph.D.

Podpora praktickych kompetenci projek¢ni €innosti v regionalnim rozvoji
(Registracni €islo CZ.1.07/2.2.00/28.0303.)
za pfispéni finanénich prostfedkid EU a statniho rozpoétu Ceské republiky.
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Rovnhnomerné zatizeni spojité

Schéma prenosu zatizeni — sténovy systém

zatizeni
nahodilé
(uZitné)

od stropu

e zatiZzeni
od stény

zatizeni
zakladové
pudy
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Zatizeni osobou
- osameélé bremeno
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Zatizeni konstrukci

CSN EN 1990 Zasady navrhovani

CSN EN 1991-1-1 Obecna zatiZeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitné zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem
CSN EN 1991-1-5 Obecna zatiZzeni — ZatiZeni teplotou
CSN EN 1991-1-6 Obecna zatizeni — Zatizeni béhem
provadeni

CSN EN 1991-1-7 Obecna zatizeni — Mimoradna

atizeni
W
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Zatizeni podle promenlivosti s Casem

Zatizeni stavebnich konstrukci tvori:

LI & 4

— vnéjsi sily — tém jsou stavebni konstrukce vystaveny,
— vlastni tiha konstrukci

stale — vlastni tiha konstrukci a vSech trvalych
casti stavby

promeénné — muze se v ¢ase ménit

— uZitné (nahodilé)

— klimatické (snéhem a vétrem)

mimoradné (vybuchy, narazy vozidel, ucinky
zemétreseni)
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Zatizeni stalé
* vlastni tiha nosnych i nenosnych
konstrukci v jednotlivych kombinacich

 vypocCet na zakladé rozméru a objemove
tiny stavebnich materialu
* objemova tiha
— tiha na jednotku objemu (KN/m?),
— tiha na jednotku plochy (kN/m?),
— tiha na jednotku délky (kN/m)
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Zatizeni stalé
* objemova hmotnost = hmotnost na jednotku objemu
e pr. beton
— objemova hmotnost betonu 2400 kg/m?3,

— gravitac¢ni zrychleni 10 m/s?

— objemova tiha 2400 .10 = 24 000 N/m3= 24 kN/m?3

* Pozn. neopomenutelnou viastnosti pri urCeni charakteristickée
hodnoty zatizeni je stupen vihkosti materialu (napf.drevo,
zemina, atd.) - vlhkost materialu muze zvysit zatizeni o
1kN/m?

* U sypkych materialu uvazovat patficné premisténi
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POPRAR

Vybrané materialy:

Objemova tiha:

s

Material: Zatrideéni: s
[KN/m~]
Beton:
lehky: <20
prosty:. 24
Zelezobeton: 25
predpjaty: 26
nezatvrdla smés: zvétsenio 1,0
Malta:
mazaniny: 23
cementova: 22
vapenocementona: 20
vapenna: 18
Desky z dievénych &astic / viaken:
preklizka: 8
dievotiiskové desky: 7,5
drevovlaknité desky: 10
desky OSB: 7
Kovy:
hlinik: 27
ocel stavebni: 78,5
olovo: 114
Kamenivo:
Stérk - vihky: 19
Pisek - vihky: 21
Stérkopisek: 15 az 20

>Sf
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POPRAR

Cihly:

pIné palené: 18

palené dérovane: 11 az 14

plynosilikatové: 6
Izolaéni materialy:

polystyrén: 1,5

mineralni vliakno: 4.5
Dlazby:

betonove 23

kameninové 23

obkladacky 20

keramicka: 22

teraco: 23
Knihy:

knihy a dokumenty: 6

husté skladované: 8.5
Dievo: vybrané pevnosti

C16 3,7

C22 4.1

C24 42

C30 4,6
Stiesni tasky:

palené 18

cementové 23

bridlice 28
Zasypové materialy:

cihelna drt 13

Kamena drt 20

czech republic EUROPEAN UNION

INVESTMENTS IN EDUCATION DEVELOPMENT
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-materialy na rozmeér jednotky plochy

Objemova tiha:

ar)

Material: Zatfidéni: 5
[KN/m*]

Vybrané materialy:

Stiesni vrstvy:
bridlicova krytina (s latovanim): 0,4
lepenkova krytina (s latovanim): 0,35
0,2

plechova krytina (tl.6mm):
taskova krytina jednoducha (s lat.): 0,55
taskova krytina dvoijita (s lat.): 0,85
cca 0,003

Asfaltova lepenka:

czed republic EUROPEAN UNK for Competitiveness
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Zatizeni uzitné (nahodile)
zatizeni lidmi,
vybavenim — nabytkem apod.
skladovanymi materialy,
vozidly apod.

charakteristicke hodnoty — 11
kategorii A - K
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POPRAR

Kategorie |

UzZiti

Priklad

A

Obytné plochy
Plochy pro domaci ginnosti

Mistnosti obytnych budov a domu
LiZkové pokoje a &ekarny v nemocnicich
LoZnice hotell a ubytoven

Kuchyné a toalety

Kancelarské plochy

Plochy, kde muze dochazet ke
shromazdovani lidi, kromé ploch
uvedenych v katedoriich A,B.D"

C1 plochy se stoly atd., napfilad:
- plochy ve 8kolach
- restauracich, jidelnach a kavarnach
- ¢itarnam a recepcim
C2 plochy se zabudovanymi sedadly, napf:
- plochy v kostelech, divadlech a kinech
- konferenéni saly
- pfednaskové a zasedaci mistnosti
- nadrazich a jinych éekarnach
mozné prezazeni do C5
C3 plochy bez pfekazek pro pohyb osob, napf:
- plochy v muzeich a vystavnich sini
- pfistupové plochy ve vefejnych odministrativnich
budovéch, hotelych, nenocniénich, Zelezniénich
nadraznich halach
mozné prezazeni do C5
C4 plochy uréené k pohybovym akrivitam, napf:
- taneéni saly, télocviény, jevisté, atd.
pozor na dynymické lcinkya mozné prezazeni do C5
C5 plochy, kde mize dojit k vysoké koncentraci lidi
- budovy pro vefejné akce jako koncertni siné,
sportovni haly, tribuny, terasy a pristupové
plochy, Zelezniéni nastupisté
pozor na dynymické Ucinky

QObchodni plochy

D1 plochy v malych obchodech
D2 plochy v obchodnich domech

european

social fund in the
== czech republic
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soustifedéna bfemena Q,
rovnomeérna zatizeni q,

°
L Podpora praktickych kompetenci projekéni €innosti v regionalnim rozvoji

Uzitna zatizeni stropnich konstrukci, balkdnu a schodist

dle EN N.P. dle EN dle EN N.P. dle EN
Kategorie zatézovanych ploch Ok ¢r Ak EN Qy ¢r Qk EN
kN/m? kN/m” kN kN
Kategorie A
- stropni konstrukce 1,5 1,5-20 2,0 20-30
- schodisté 3,0 2.0-40 2,0 2.0-40
- balkény 3,0 25-40 2,0 2.0-30
Kategorie B 25 2,0-30 4,0 1,5-45
Kategorie C
- C1 3,0 2,0-3.0 3,0 3,0-4.0
-Cc2 4,0 30-4.0 4,0 2,5-7,0(4.0)
-C3 5,0 30-50 4,0 40-7,0
-c4 5,0 45-50 7,0 3,5-7.0
-C5 5,0 50-75 4,5 35-45
Kategorie D
- D1 5,0 40-50 5,0 3,5-7,0(4.0)
- D2 5,0 4,0-50 7,0 35-7.0

pozn:- pro navrhovani balkonu a schodist’ kategorie 1ze zatizeni zvysit

european
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Dalsi kategorie

= E
« E1 plochy pro skladovaci ucely, vCetnée
knihoven
« E2 plochy pro prumyslovou ¢innost
= F garaze s lehkymi vozidly
= G garaze se strednimi vozidly
= H nepristupne strechy
. pristupné strechy
= K strechy pro pristavani helikopter

~
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Navrhova hodnota zatizeni F

» zatizeni, ktere by mohlo s vysokou
pravdépodobnosti na konstrukci pusobit

* Uprava hodnot souciniteli, které predepisuje
norma

stalé: Fd =k -y proménné:(?d = Qk . 7/Q Y
* 7s soucinitel spolehlivosti pro stala zatizeni
(vlastni tiha) = 1,35

* 7o soucinitel spolehlivosti pro promenna
zatizeni = 1,50

.
e '
-
-
.
eeeeee - I
OP Education
for Competitiveness
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Soucinitelé
* soucinitele y zohlednuiji:
— kce muze mit odchylnou vilastni hmotnost
proti teoretickym predpokladum,
— zatizeni klimatické se muze oproti béznému
ponekud zvetsit
* soucinitel kombinacni y zohlednuje:

— je malo pravdepodobne, ze vice proménnych
zatizeni bude na stavebni kci pusobit
soucasne

Nr\'7r‘ )
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POPRAR

DilCi soucinitelé

Zatizeni Yo Y 4 Y2

Kategorie uzitnych zatizeni
pro pozemni stavby
Kategorie A: obytné plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie B: kancelarské plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie C: shromazdovaci plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie D: obchodni plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie E: skladovaci plochy 1,0 0,9 0,8
Kategorie F: doprawi pochy

tiha vozidla = 30kN 0,7 0,5 0,3
Kategorie H: strechy 0 0 0

-
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POPRAR

Kombinace pro MSU (trvalé a docasné navrhové situace)

Oznaceni Stala zatizeni Hlani promenne Vedlej$i proménné zatizeni
zatizeni

neprizniva prizniva nejucingjsi ostatni
KZS1 1,35 * Gisup | 1,00 * Gyins 1,50 "Wo1 "Qiq | 1,50 "W " Qi
KZS2 | 1,10 * Gxsyp | 0,90 * Gy jns 1,50 * Q4 1,50 "o " Q;
KZS3 | 1,15 "Gy | 1,00 * Gy int 1,50 " Q4 1,50 "Wy * Q;

Kombinace pro MSP
Oznaceni Stala zatizeni Proménna zatiZeni

neprizniva pfizniva hlavni vedlejSi
CHARAKRERISTICKA G sup Gy inf Q1 Woi * Q;
CASTA G sup G inf Wi " Qg Wi " Q;
KVAZISTALA G sup Gy inf Wor " Qg Woi " Qy;

european
social fund in the
= czech republic

B <

EUROPEAN UNION

k INVESTMENTS IN EDUCATION DEVELOPMENT

for Competitives

.
-
-
.
-
OP Education
ness

~

y,




-

P(%{AR Podpora praktickych kompetenci projekéni €innosti v regionalnim rozvoji

Zatizeni snehem

e zatizeni snéhem se urci ze vzorce:
S = H; °Ce °Ct °Sk

* Ui Je tvarovy soucinitel zatizeni sneéhem

* S, charakteristicka hodnota zatizeni sneéhem -
snehoveé oblasti

« C_, soucinitel expozice, ktery ma obvykle hodnotu 1,0
« C, soucinitel tepla, ktery ma obvykle hodnotu 1,0

.
-
.
-
.
social fur J 1 the OP Bduwoation
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Zatizeni snehem

« mapy snehovych oblasti na zaklade statistického
Zpracovani
« 8 oblasti | az VIl

oblast I 1 [ IV V Vi VII VIII
S 0,7 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 > 4,0
(kN/mz) 1 ’ 1 ’ ’ 1 ’ ’

* nejmensi snehova pokryvka - oblast | (Praha, oblast
kolem Labe a Ohre, jizni Morava ...)

* nejvyssi snehova pokryvka — oblast VIl (nejvyssi polohy
Krkonos, Sumavy, Jeseniku...)

european | :
S0Cia It d in the OP Education
EUR or Competitiveness
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Zatizeni snéhem

Proménné zatizeni — rovhomeérné rozlozené [kN/m?]

G014 CH 1991-1-0, 2001, 8300

MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Zatdeni ssnem na sthechaon $ = 470, 'C)S,

LML A S L
r 1013 8o o 40
PO Lt

A
Pc%;m Podpora praktickych kompetenci projekcni €innosti v regionalnim rozvoji

Data z let
1961-2006

Mapa sn&hovych oblasti na izemi Ceskeé republiky podie €SN EN 1991-1-4 Eurokod 1
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Tvarovy soucinitel strech

uhel sklonu stiechy « 0°< @< 30° 30°< @< 60° « = 60°
i 0.8 0,8(60 - «)/30 0.0
1w 0,8 + 0,830 1,6 -

Poznimka:
Hodnoty plati pouze pokud neni branéno na stiese sklouzavani snéhu snézniky, atikou nebo jinym
zpusobem. Pokud je branéno sklouzavani. neméla by hodnota klesnout pod 0.8

czech republic  EUROPEAN UNION for Competitiveness
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Tvarovy soucinitel strech

* pro sedlové strechy
se uvazuji tvarove Pipad () () h(a)
soucinitele g,
pricemz se musi
uvazovat Pipad () piy(n) 0,5p1(2)
nejnepriznivejsi stav @ a
Z uvedenych tri
kombinaci

Pripad (i) 0,5p( ) T H1(o2)

() - usporadani zatizeni nenavatym snéhem
(ii) a (iii) - usporadani zatizeni navatym snéhem

’\K% )
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Tvarovy soucinitel strech
* pro pultové strechy se uvazuje soucinitel

Hy
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Kombinace zatizeni shéhem

tvarovy soucinitel £, se uvazuje u vicelodnich budov

pripad () M1(a1) Hilar)  pn(en) Hilen)
—

pz(a) a= (C(]'l" az)/2

Pripad (ii) ’_-/\
M) Hi()
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Zatizeni vetrem

* sily kolmeé k povrchu konstrukce
* kladny - smerem k povrchu
e zaporny — sani, smerem od povrchu

kKladny —!*— kladny vnittni — | " ~ Kladny = [ ™ zaporny vnitini “— 7" | .
—> — +—  {lak (pfetiak) —*|—*ZdpOrNy —— —+| —+  {jak (podtlak) +— —*Zapomny
S/ / 7/ 7777 LS AL LS LTS LTSS L
(a) (b)
kladny zaporny kladny zaporny
We, : ? :: We, W, — Z‘ — W,
T T T T T T T 7 PILILL LSS /777 TSI TTL

(c)

~
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Zatizeni vetrem

* velikost ovlivnuje:
* okolni zastavba,
e tvar terenu,

* rychlost vetru je promenna v zavislosti na
vysce nad terenem

Vb = Cdir * Cseason * Vb,0
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Zatizeni véetrem
* rychlost vetru

Vp=Cy *C *Vpo

season

Clipreeeennns soucinitel sméru vétru (doporucena hodnota 1,0)
Ceeason- - -Soucinitel rocniho obdobi (doporucena hodnota 1,0)
Vp.o------vychozi zakladni rychlost vétru (dle mapy vetrovych oblasti)

- ..
-
.
% '
o
social fund in the OP Education
= czech republic  EUROPEAN UNION for Competitiveness

~

k INVESTMENTS IN EDUCATION DEVELOPMENT J




-

A\
& Podpora praktickych kompetenci projekéni €innosti v regionalnim rozvoji

POPRAR

Zatizeni vétrem

Proménné zatiZzeni — rovhomérné rozlozené [kN/m?]

zahrnuje vliv nadmofrské vysky

CSN EN 1991-1-4:2007

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Oblast

1 Vychozi zakladni
waowéel  rychlost vétru v,, [m/s]

| Il ] 1\ V

2251 25 | 27.5] 30 | 36°
*) Charakteristickou hodnotu
uréi plisiudnd pobolka

Ceského hydrometaorologického Ustavu

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav v roce 2006

- vysledky z 46
stanic CHMU a
nékolika zahranic-
nich stanic

- data z obdobi
1961 az 2000

Mapa vétrnych oblasti na tizemi Ceské republiky podle €SN EN 1991-1-4 Eurokod 1

czech republic  EUROPEAN UNION
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POPRAR

Zatizeni vetrem

*Referencni vyska:
Zavisi na tvaru konstrukce
Z ax- - ---5€ Uvazuje 200m

min- - ----Minimalni vySka definovana v tabulce

Zyeouonnn. v zavislosti Z,,i,

Kategorie terénu Zp [m] Zrmin [M]

0 Morfe nebo pobieZni oblasti vystavené otevienému mofi 0,003 1
| Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek 0,01 1
Il Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi prekazkami (stromy, 005 5
budovy), jejichZ vzdalenost je v&tsi nez 20nasobek vysky prekazek ;
Il Oblasti rovnomémeé pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi
prekazkami, jejichZ vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky pfekazZek (jako jsou 0.3 o
vesnice, predméstsky terén, souvisly les)
IV Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi stavbami, 10 10

jejichZ prumérna vyska je vétsinez 15 m
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Charakteristicky maximalni dynamicky tlak

1
Uo(z) :[1+7’|v(z)]' PV =Cyyy -0,

b(z)

1y -, I B
=5,V : EFEE
=1,25kg-m™’ // // ///7
6 = e 5" it
3 V-7 77
VA i 075
et
* Vig)enens rychlost vetru
* Co(z)---- dle kategorie terénu a referencni vysky
VA (Zmln / Zmax)
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Tlak vetru na plochy

Tlak pusobici na vnéjSi povrch konstrukce
We = Up(ze) Cpe

Op(ze)- - -Maximalni dynamicky tlak

Cper----- soucinitel vnejsiho tlaku dle tvaru a typu konstrukce

Tlak pusobici na vnitfni povrch konstrukce

Wi =0,z - Cpi
Op(ziy.. Mmaximalni dynamicky tlak
Cpj--- - soucinitel vnejsiho tlaku dle tvaru a typu konstrukce

.
-
.
Cr :
.
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czech republic EUF for Competitiveness
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Soucinitel tlaku v zavislosti na zatizené
plose

* Pro plochy A o velikosti 1 m? a 10 m? jsou jeho
hodnoty dany v tabulkach jako ¢, ; a C 4.

pro jiné velikosti ploch

Cpe — Cpe,l T (Cpe,lo _ Cpe,l)' IoglO Azat

nebo graf

1 10 A [m?]

N L T j Y
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Soucinitel tlaku na previsly okraj strechy

tlak na horni strané se zjisti

precnivajici stfecha \
tlak na spodni strané se
zjisti z tlaku na sténé

- ..
-
A
’\!<‘k/\t’ !
o
social fund in the oPE Son
= czech republic  EUROPEAN UNION for Competitiveness
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Svislé steny pozemnich staveb s
pravouhlym pudorysem

Rozdéeleni velikosti zatizeni po vysce steny zavisi na jeji Sirce.

h<b
Celni sténa referencni zavislost dynamického
pozemni stavby vySka tlaku na vySce
b
-+ >
¥ 2,*h 3,(2)=9,(2,)
h t >

I\K% )
-
.
~ -
o
posenr ey - I
social fund in the OP Education
= czech republic  EUROPEAN UNION for Competitiveness
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Svislé steny pozemnich staveb s
pravouhlym pudorysem

b<hs<2b
H.... R b_ .-_..._._..!
F % Z,=h 4,(2)=q,(h)
P p >
h-b* T q
- 22b
X % 4p(2)=Gp(b) |———»
-
b

—

s .

4 M

& .-’I'f £ oA " ffffffffffffffff Z'I {{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{ ;::f

~

k INVESTMENTS IN EDUCATION DEVELOPMENT J




-

A
P&;\R Podpora praktickych kompetenci projekéni €innosti v regionalnim rozvoji

Svislé steny pozemnich staveb s
pravouhlym pudorysem

h>2b 0P
S ¥ z,=h
it Ap(21=a,(h) >
L
b L
L
— e
X .
Aapnt ¥ z=Z,. = SnSm—
h strip} o <strip qp[z}-qp{zump}
X o ! E-r"
x z,=
§ % qp(2)=qy(b) |———>
b e =
e —
jz »
i

- ..
-
.
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o
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Soudcinitelé

Oblast A B C D E
hid Cpe,10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe 1 Cpe 10 Cpe, 1 Cpe.10 Cpe, 1
5 -1,2 -14 0.8 -1.1 -0,5 +0,8 +1,0 0,7
1 -1,2 -14 -1.4 -1.1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5
<0,25 -1,2 -1,4 0.8 -1.1 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3

I\Kﬁ o
)
.
european I i
social fund in the OP Bdvostion
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POPRAR

Pudorys
1 d |

e je mensi z hodnot b nebo 2h

b je rozmér kolmy na smér vétru

Pohled proe<d

\ vitr
vitr — A B C h
— D E b
/ V7 SIS IS 7
e J, de
ljggl 4/5¢ ) N
=5 vitr "
‘. _____ Pohled .- - _f —_— A B c
7 v, 7
Pohled proe>d Pohled pro e > 5d
vitr vitr
—5% LA B {h M A Ih
%, Z 7 %,
1 d | | d |
<£5 le d-e/5 .
vitr A B vitr A
SIS SIS 7 7
A ] = T
okt - I ' .lhem
social fund in the ov—_
= czech republic  EUROPEAN UNION for Competitiveness
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POPRAR

Plocheé strechy - sklon od -5° do 5°.

hrany okapu nebo pfevisd

il S

| Pl Pl iV iV P Pl

P T i

A

atika

MI-

vitr \

—

e

eld

¥

-

zakfivené nebo mansardové hrany

& je mensi z hodnot b nebo 2h

b je rozmér kolmy na smér vétru

~




4 N

°
L Podpora praktickych kompetenci projekéni €innosti v regionalnim rozvoji

POPRAR
Ploché strech
Oblasti
Typ stfechy F G H |
Cpe.10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe, 10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe 1
+0,2
Ostré hrany -1,8 -25 -1,2 -2,0 -0,7 -1,2
-0,2
+0,2
hp/h = 0,025 -1,6 2.2 -1,1 -1,8 -0,7 -1,2
-0,2
+0,2
S atikou hy/h =0,05 -1.4 -2,0 -0,9 -1,6 -0,7 -1,2
-0,2
+0,2
hp/h = 0,10 -1,2 -1,8 -0,8 -1,4 -0,7 -1,2
-0,2
+0,2
rh =0,05 -1,0 -1,5 -1,2 -1,8 -04
-0,2
+0,2
Zakfivené hrany | #h = 0,10 -0,7 -1,2 -0.8 -1,4 03
-0,2
+0,2
rh =0,20 -0,5 -0,8 -05 -0,8 -0,3
-0,2
+0,2
a=30° -1,0 -1,5 -1,0 -1,5 -0,3
-0,2
. +0,2
Mansardove | o= 450 42 | <18 | 13 | -9 04
rany -0,2
+0,2
a=60° -1,3 -1,9 -1,3 -1,9 -05
-0,2
o
\ european / I 3 /
social fund in the OP Bduwoation
= czech republic  EUROPEAN UNION for Competitiveness
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Pultove strechy

vitr vm
horni h
o=0° ormi hrana H 180° horni hrana

@ | s [ o dolni
dolni hrana h ‘ hrana
1 Y

a) Véeobecné

X
eld I F

vitr \4
—_—

G H b
al4 I F
.
e/10 .
o € je men3i z hodnot b nebo 2k
b) Smér vétru #=0°a &= 180° b je rozmér kolmo na smér vétru
horni hrana
"
el4 Fip
. 2 f—ro
vllr\' b
— G H 1
/ .
el4 Fiow
v
eno dolni hrana
el2

c) Smér vétru 9= 90°

\/. = .. =
% ¥ ]
-
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POPRAR
Pultové strechy
Oblast pro smér vétru ¢ = 0° Oblast pro smér vétru &= 180°
Uhel
sklonu « F G H G H
Cpe 10 Cpe.1 Cpe 10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe 1 Cpe.10 Cpe.1 Cpe 10 Cpe,1 Cpe 10 Cpe.t
-1.7 -2.9 -1,2 -2,0 -0.6 -1.2
5°¢ 2.3 25 -1,3 -20 -0,8 -1,2
+0.0 +0.0 +0.0
-0,9 -2.0 -0,8 -1,5 -0,3
15° 2.5 -2.8 -1,3 -2,0 -0,9 -1,2
+0,2 +0,2 +0.2
-0,5 -1,9 -0.5 -1,5 -0,2
30° -1,1 23 -0,8 -1,5 -0,8
+0.7 +07 +0.4
-0,0 -0,0 -0,0
45° -0,6 -1,3 -0,5 07
+0.7 +07 +0.6
60° +0.7 +0.7 +0.7 -0.5 -1.0 -0.5 -05
75° +0,8 +0,8 +0.8 -0,5 -1,0 -0,5 -05

K%

N

social fund in the

czech republic EUROPEAN UNION

OP Education
for Competitiveness
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POPRAR
Pultove strechy
, Oblast pro smér vétru & = 90°
Uhel
Ekh‘JrILJ o Fl.lp- FlDw G H |
Cpe.10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe_1 Cpe.10 Cpa.1 Cpe.10 Cpea._1 Cpe.10

5° 2.1 -26 -21 2.4 -1,8 20 06 -1.2 05

157 24 -29 -16 24 -1.9 -2.9 -0.8 -1.2 0.7 -1.2
a0- 2.1 -29 -13 2.0 15 20 -1.0 -1.3 -0.8 -1.2
45" -1, -2.4 -1.3 20 -1.4 -2.0 -1.0 -1.3 -0.9 -1,2
&0" -1.2 -2.0 -1.2 -2,0 -1.2 -2,0 -1.0 -1.3 -0.7 -1.2
75" -1,2 -20 -12 20 -1,2 20 -1.0 -1.3 056

POZNAMKA 1 Pfi ¢=0° (viz tabulka a)) se tlaky prudce méni mezi kladnymi a zapornymi hodnotami pro thly
sklonu pfibliZzné « = +5° aZ +45%; proto jsou uvedeny obé& kladné a zaporné hodnoty. Pro tyto stfechy se maji uva-
Zovat dva pfipady: jeden pro viechny kladne hodnoty a druhy pro viechny zaporne hodnoty. Nelze pouZit smigene

kladne a zaporne hodnoty na stejné strané,

POZNAMKA 2 Pro mezilehlé thly sklonu Ize pouZit linedmi interpolaci mezi hodnotami stejného znaménka. Hodnoty

rovne 0,0 jsou uvedeny pro ucely interpolace.
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Sedlové strechy

navétrna strana navétrna strana

Zavétrna strana Zavéta strana

6=0° 6=0°
a>0° a<0°®
h h
7/ /
kladny tGhel sedlové stfechy zéaporny Uhel sedlové stfechy
a) VSeobecné
navétma strana zavétma strana

\ /

\ 7 T
el4 F

"
o
[0]
T
hieben nebo Gzlabi
o
o

el4 :1: F
E

k—le/10  k—e/10

€ je mensi z hodnot b nebo 2h

b) Smér vétru @ =0° b je rozmér kolmo na smér vétru

el4 I F
— H I

\ G
vitr s heben
nebo uzlabi
/ G

— H |

le—sler10
el2

c) Smér vétru 6 = 90°

o .
|K 7'L| o
)
-
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POPRAR

Sedlové strechy

Oblast pro smér vétru @ = 0°
Uhel F G H | J
sklonu &
Cpe.10 | Cpe.1 Cpe. 10 | Cpe.1 Cpe.i0 | Cpe.1 Cpe.10 | Cpe.1 Cpe.10 Cpe.1
-45° -06 -0,6 -0,8 -0,7 -1,0 -1,5
-30° -1,1 -2,0 -0.8 -1.5 -0.8 -0,6 -0,8 -1.4
-15° -25 -2,8 -13 -20 -09 -1,2 -0,5 -0,7 -1.2
+0,2 +0,2
-5° -2,3 -25 -12 -20 -0,8 -1,2
06 -06
1.7 -2, -1,2 -2,0 -0,6 -1,2 +0,2
5° -0,6
+0,0 +0,0 +0,0 -0,6
IR | 20 | 08 | 5 03 0,4 10 | s
+0,2 +0,2 +0,2 +0,0 +0,0 +0,0
0,5 | 15 -05 | 156 -0,2 -04 -0,5
30°
+07 +0,7 +0,4 +0,0 +0,0
+0,0 +0,0 +0,0 -0,2 -0,3
45°
+0,7 +0,7 +0,6 +0,0 +0,0
60” +07 +0,7 +0,7 -0,2 -0.3
75° +0,8 +0,8 +0,8 0,2 -0,3
POZNAMKA 1 P¥i 8= 0° se tlaky prudece m&ni mezi kladnymi a zapornymi hodnotami pro thly sklonu piiblizn&
a=-5 aZ +45°, proto jsou uvedeny kladné a zaporné hodnoty. Pro tyto stiechy se maji uvaZovat &tyfi pfipady, ve
kterych nejvétsi a nejmensi hodnoty ze viech oblasti F, G, a H jsou kombinovany s nejvétdimi a nejmensimi hod-
notami v oblastech | a J. Na stejné strané nelze pouZit smidené kladné a zaporné hodnoty.
POZNAMKA 2 Pro mezilehlé thly sklonu se stejnym znaménkem Ize pouZit linearni interpolaci mezi hodnotami
se stejnym znaménkem. (Neni dovoleno interpolovat mezi «= 45" a «=-5° ale pouZiji se hodnoty pro ploché
stfechy podle 7.2.3). Hodnoty 0,0 jsou uvedeny pro potieby interpolace.
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Sedloveé strechy

‘ Oblast pro smér vétru ¢ = 90°
SkILtJ):il et F ¢ H l

Cpe.10 Cpe.t Cpe.10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe.1
-45° -14 2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -09 -1,2
-30° -1.5 -2,1 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -09 -1,2
-15° -1.9 2.9 -1.2 -2,0 -0.8 -1,2 -0.8 -1.2
-5° -1.8 25 -1,2 -2,0 0,7 -1,2 -06 -1.2
a° -1,6 22 =13 -20 0,7 -1,2 0.6
15" -1,3 -2,0 -1,3 -20 -0,6 -1,2 -0,5
30° 1,1 15 1.4 2.0 0,8 1,2 0,5
45° 1.1 15 1.4 20 -0,9 12 05
60” -1.1 -1,9 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,
75° -1.1 -1.5 -1,2 -2,0 -0.8 -1,0 0,9

~ R
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A
-
.
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POPRAR

Valboveé strechy

(220

vitr @ vitr
s h —_— h
6=0° 6 =90°
7
e je mendi z hodnot b nebo 2h
b je rozmér kolmo na smér vétru
e/10
fe—l
ei0 T el2
9/4:[ FNG- M ; i —
st ! fsie/10
' e/4I L
\ F (N N 4.|el0
vitr ; vitr § :
0=0" |gi W Kk | b —» 9=90° |G H I b
: / N e/10
i e/AI /M 3
5 : /10
j
e/4 e/2

fe—
e/10

a) Smeér vétru 6=0°

Ie/10 3

b) Smér vétru 6= 90°
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POPRAR

Valboveé strechy

Uhel sklonu Oblast pro smér vétru ¢ =0°a ¢ = 90°
o pro F G H | J K L M N
8=0°
ggg E}roo" Cpe.10| Cpe.1 |Cpe.10| Cpe.1 |Cpe.10| Cpe.1 |Cpe.10| Cpe.1 |Cpe. 10| Cpe.1 |Cpe. 10| Cpe.1 |Cpe.10| Cpe.1 [Cpe.10| Cpe.1 |Cpe.10| Cpe.1
-,7)-25(-12]-20(-06]-12
5° -0,3 -0,6 -0,6 -1,21-20(-06]-12 -0,4
+0,0 +0,0 +0,0
-09|-20(-08]|-1,5 -0,3
15° -05 -1,0]-1,5|-12|-20|-1,4|-20(-086]-1,2 -0,3
+02 +0,2 +0,2
-05|-15(-05]-15 -0,2
30° -0.4 07]-1.2 -0,5 -1,41-20(-08]-12 -0,2
+0,5 +0,7 +0,4
-0,0 -0,0 -0,0
45° -0,3 -0,6 -0,3 -1,31-20(-08]-12 -0,2
+0,7 +07 +0,6
60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,3 -0,6 -0,3 -1,21-20 -0.4 -0,2
75° +0.8 +0.8 +0,8 -0,3 -0.6 -0,3 -1,21-20 -0.4 -0,2
POZNAMKA 1 Pfi #=0° se na navétmé strané pro thly sklonu « = +5° a2 +45° tlaky prudce mé&ni mezi kladnymi

a zapornymi hodnotami; proto jsou uvedeny kladné a zaporné hodnoty. Pro tyto stfechy se maji uvaZovat dva
pfipady: jeden se vemi kladnymi hodnotami a druhy se vemi zapornymi hodnotami. Nelze pouZit smidené kladné
a zaporné hodnoty.

POZNAMKA 2 Pro mezilehlé hly sklonu stejného znaménka lze pouZit lineami interpolaci mezi hodnotami
souginitell se stejnym znaménkem. Hodnoty 0,0 jsou uvedeny pro potieby interpolace.

POZNAMKA 3 Souginitele tlaku budou vZdy uréovany sklonem navétrné plochy.

european
social fund in the
== czech republic

EUROPEAN UNION

n

k INVESTMENTS IN EDUCATION DEVELOPMENT

OP Education
for Competitiveness

~




A
PO%;R Podpora praktickych kompetenci projekcni €innosti v regionalnim rozvoji

Volne stojici steny

pro (> 4h

}<0|10.3h l<2h
B A,

%

|
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pro ( <4h
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POPRAR

80%.

Volne stojici steny

» steny s mensi plnosti se pocitaji jako
zatizeni vetrem na rovinnou prihradovinu.

L Podpora praktickych kompetenci projekéni €innosti v regionalnim rozvoji

 tyka se sten jejichz plnost neni mensi nez

Soucinitel
plnosti Oblast A B C D
fth<3 23 1.4 1,2 1.2
Bez vedlejiho ~

prugeli =25 29 1.8 14 1.2
=1 i/h =10 3.4 2,1 1,7 1,2

S vedlejsimi pracelimi
s délkou = h*® 2.1 18 1.4 1.2
=08 1,2 1,2 1,2 1,2
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