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Rovnoměrné zatížení spojité 
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Zatížení osobou 

- osamělé břemeno 
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Zatížení konstrukcí 

• ČSN EN 1990 Zásady navrhování 

• ČSN EN 1991-1-1 Obecná zatížení – Objemové tíhy, 

vlastní tíha a užitné zatížení pozemních staveb 

• ČSN EN 1991-1-3 Obecná zatížení – Zatížení sněhem 

• ČSN EN 1991-1-4 Obecná zatížení – Zatížení větrem 

• ČSN EN 1991-1-5 Obecná zatížení – Zatížení teplotou 

• ČSN EN 1991-1-6 Obecná zatížení – Zatížení během 

provádění 

• ČSN EN 1991-1-7 Obecná zatížení – Mimořádná 

zatížení 
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Zatížení podle proměnlivosti s časem 

• Zatížení stavebních konstrukcí tvoří: 

– vnější síly – těm jsou stavební konstrukce vystaveny, 

– vlastní tíha konstrukcí 

• stálé – vlastní tíha konstrukcí a všech trvalých 

částí stavby 

• proměnné – může se v čase měnit  

– užitné (nahodilé) 

– klimatické (sněhem a větrem) 

• mimořádné (výbuchy, nárazy vozidel, účinky 

zemětřesení) 
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Zatížení stálé 

• vlastní tíha nosných i nenosných 

konstrukcí v jednotlivých kombinacích 

• výpočet na základě rozměrů a objemové 

tíhy stavebních materiálů 

• objemová tíha  

– tíha na jednotku objemu (kN/m3),  

– tíha na jednotku plochy (kN/m2),   

– tíha na jednotku délky (kN/m)  
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Zatížení stálé 

• objemová hmotnost = hmotnost na jednotku objemu 

• př. beton 

– objemová hmotnost betonu 2400 kg/m3,  

– gravitační zrychlení 10 m/s2 

– objemová tíha  2400 .10 = 24 000 N/m3 = 24 kN/m3 

• Pozn. neopomenutelnou vlastností při určení charakteristické 

hodnoty zatížení je stupeň vlhkosti materiálu (např.dřevo, 

zemina, atd.) - vlhkost materiálu může zvýšit zatížení o 

1kN/m3 

• u sypkých materiálů uvažovat patřičné přemístění 
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Zatížení užitné (nahodilé) 

• zatížení lidmi, 

• vybavením – nábytkem apod. 

• skladovanými materiály, 

• vozidly apod. 

 

• charakteristické hodnoty – 11 

kategorií A - K 
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Užitná zatížení stropních konstrukcí, balkónů a schodišť 

soustředěná břemena Qk 

rovnoměrná zatížení qk 
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Další kategorie 

 E 

• E1 plochy pro skladovací účely, včetně 

knihoven 

• E2 plochy pro průmyslovou činnost 

 F  garáže s lehkými vozidly 

 G  garáže se středními vozidly 

 H   nepřístupné střechy 

 I  přístupné střechy 

 K  střechy pro přistávání helikoptér 
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Návrhová hodnota zatížení Fd 

• zatížení, které by mohlo s vysokou 

pravděpodobností na konstrukci působit 

• úprava hodnot součiniteli, které předepisuje 

norma 

 

•    součinitel spolehlivosti pro stálá zatížení 

(vlastní tíha) = 1,35 

•    součinitel spolehlivosti pro proměnná 

zatížení = 1,50 

 kd FF
G

Q

  Qkd QQstálé: proměnné: 
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Součinitelé 

• součinitelé     zohledňují: 

– kce může mít odchylnou vlastní hmotnost 

proti teoretickým předpokladům, 

– zatížení klimatické se může oproti běžnému 

poněkud zvětšit 

• součinitel kombinační       zohledňuje: 

– je málo pravděpodobné, že více proměnných 

zatížení bude na stavební kci působit 

současně 
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Dílčí součinitelé 
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Zatížení sněhem 

• zatížení sněhem se určí ze vzorce: 

 

 

•     je  tvarový součinitel zatížení sněhem 

• sk      charakteristická hodnota zatížení sněhem  - 

sněhové oblasti 

• Ce     součinitel expozice, který má obvykle hodnotu 1,0 

• Ct      součinitel tepla, který má obvykle hodnotu 1,0 

 

ktei sCCs  

i
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Zatížení sněhem 

• mapy sněhových oblastí na základě statistického 

zpracování 

• 8 oblastí I až VIII 

 

 

 

• nejmenší sněhová pokrývka -  oblast I (Praha, oblast 

kolem Labe a Ohře, jižní Morava …) 

• nejvyšší sněhová pokrývka – oblast VIII (nejvyšší polohy 

Krkonoš, Šumavy, Jeseníků…) 

 

 

oblast I II III IV V VI VII VIII 

Sk 

(kN/m2) 
0,7 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 > 4,0 
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Zatížení sněhem 
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Tvarový součinitel střech 
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Tvarový součinitel střech 

• pro sedlové střechy 

se uvažují tvarové 

součinitele    , 

přičemž se musí 

uvažovat 

nejnepříznivější stav 

z uvedených tří 

kombinací 

1

(i) - uspořádání zatížení nenavátým sněhem 

(ii) a (iii) - uspořádání zatížení navátým sněhem 
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Tvarový součinitel střech 

• pro pultové střechy se uvažuje součinitel 

 
1
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Kombinace zatížení sněhem 

tvarový součinitel       se uvažuje u vícelodních budov 2
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Zatížení větrem 

• síly kolmé k povrchu konstrukce  

• kladný - směrem k povrchu 

• záporný – sání, směrem od povrchu 



Podpora praktických kompetencí projekční činnosti v regionálním rozvoji 

Zatížení větrem 

• velikost ovlivňuje: 

• okolní zástavba, 

• tvar terénu, 

• rychlost větru je proměnná v závislosti na 

výšce nad terénem 

Vb = Cdir * Cseason * Vb,0 
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Zatížení větrem 

• rychlost větru 

 Vb = Cdir * Cseason * Vb,0 

Cdir.........součinitel směru větru (doporučená hodnota 1,0) 

Cseason…součinitel ročního období (doporučená hodnota 1,0) 

Vb,0…...výchozí základní rychlost větru (dle mapy větrových oblastí) 
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Zatížení větrem 
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Zatížení větrem 

•Referenční výška: 

Závisí na tvaru konstrukce 

Zmax…..se uvažuje 200m 

Zmin…...minimální výška definovaná v tabulce 

Z0……..v závislosti Zmin 
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Charakteristický maximální dynamický tlak 

• V2
b(z)…….rychlost větru 

• ce(z)…… dle kategorie terénu a referenční výšky 

z (zmin / zmax) 
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Tlak větru na plochy 

• Tlak působící na vnější povrch konstrukce 

 

• qp(Ze)…maximální dynamický tlak 

• cpe…...součinitel vnějšího tlaku dle tvaru a typu konstrukce 

 

• Tlak působící na vnitřní povrch konstrukce 

 

• qp(Zi)…maximální dynamický tlak 

• cpi…...součinitel vnějšího tlaku dle tvaru a typu konstrukce 

peZepe cqw  )(

piZipi cqw  )(
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Součinitel tlaku v závislosti na zatížené 

ploše 

• Pro plochy A o velikosti 1 m2 a 10 m2 jsou jeho 

hodnoty dány v tabulkách jako cpe,1 a cpe,10.  

• pro jiné velikosti ploch 

 

 

nebo graf 

 
zatpepepepe Acccc 101,10,1, log
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Součinitel tlaku na převislý okraj střechy 
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Svislé stěny pozemních staveb s 

pravoúhlým půdorysem 
• Rozdělení velikosti zatížení po výšce stěny závisí na její šířce. 

 

 

• h ≤ b 
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Svislé stěny pozemních staveb s 

pravoúhlým půdorysem 
• b < h ≤ 2b 
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Svislé stěny pozemních staveb s 

pravoúhlým půdorysem 
• h > 2b 
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Součinitelé 
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Ploché střechy - sklon od -5° do 5°. 
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Ploché střechy 
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Pultové střechy 
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Pultové střechy 
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Pultové střechy 
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Sedlové střechy 
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Sedlové střechy 
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Sedlové střechy 
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Valbové střechy 
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Valbové střechy 
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Volně stojící stěny 
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Volně stojící stěny 

• týká se stěn jejichž plnost není menší než 

80%. 

• stěny s menší plností se počítají jako 

zatížení větrem na rovinnou příhradovinu. 


