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Predmét: Technickd mechanika a zaklady technického kresleni

sbirka: Dimenzovani prostého nosniku



1. NOSNIK ZATiZENY OSAMELYMI BREMENY
Dimenzujte dany nosnik dle obrazku

a/ drevény b:h=5:7

(vypoctova pevnost dieva v ohybu Rd = 12MPa, v, = 0,85, ¥, = 0,80)
b/ ocelovy | profil (vypoétova pevnost oceli v ohybu Ro = 100MPa.)
P, =16 kN, P, =10 kN, P3 =13 kN, P, = 18 kN

Vykreslete obrazce posouvajicich sil a momentovy. Rozméry nosniku jsou uvedeny v metrech.
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2. NOSNIK ZATiZENY OSAMELYMI BREMENY
Dimenzujte dany nosnik dle obrazku

a/ dfevény b :h=5:7 (vypoctova pevnost dfeva v ohybu Rd = 8MPa)
b/ ocelovy | profil (vypoétova pevnost oceli v ohybu Ro = 100MPa.)
P, =20kN, P, = 16 kN, P =5 kN, P, = 7 kN

Vykreslete obrazce posouvajicich sil a momentovy. Rozméry nosniku jsou uvedeny v metrech.
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3. NOSNIK ZATIiZENY SPOJITYM ROVNOMERNYM ZATIZENIiM
Dimenzujte dany nosnik dle obrazku.

g:=5 kNm™?, g,=3 kNm™
a/ dfevény b :h=>5:7 (vypoctova pevnost dieva v ohybu Rd = 10MPa)

b/ ocelovy | profil (vypoétova pevnost oceli v ohybu Ro = 100MPa.)

Vykreslete obrazce posouvajicich sil a momentovy. Rozméry nosniku jsou uvedeny v metrech.
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4. NOSNIK ZATIiZENY SPOJITYM ROVNOMERNYM ZATIiZENiM

Dimenzujte dany nosnik dle obrazku.
g:=5 kNm™, g,=1 kNm™, g:=3 kNm™
a/ dfevény b:h=5:7 (vypoltova pevnost dfeva v ohybu Rd = 10MPa)

b/ ocelovy | profil (vypodétova pevnost oceli v ohybu Ro = 100MPa.)

Vykreslete obrazce posouvajicich sil a momentovy. Rozméry nosniku jsou uvedeny v metrech.
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5. NOSNIK ZATiZENY KOMBINOVANYM ZATiZENIiM

Dimenzujte dany nosnik dle obrazku.

P, =5kN, P, =7 kN, P;=4 kN, P, =4 kN,

q:=8 kNm™, g,=2 kNm™,

a/ dfevény b :h=>5:7 (vypoctova pevnost dfeva v ohybu Rd = 12MPa, vy, = 0,85, y, = 0,80)
b/ ocelovy | profil (vypocétova pevnost oceli v ohybu Ro = 100MPa, vy, = 0,85, y, = 0,80)

Vykreslete obrazce posouvajicich sil a momentovy. Rozméry nosniku jsou v metrech.
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6. NOSNIK ZATiZENY KOMBINOVANYM ZATiZENIiM

Dimenzujte dany nosnik dle obrazku.

P, =6 kN, P, =8 kN, P; =5 kN,

g:=2 kNm™, g,= 1 kNm™,

a/dfevény b:h=5:7

(vypoctova pevnost dieva v ohybu Rd =12 MPa, y,=0,8,y,=0,85)
b/ ocelovy | profil (vypoctova pevnost oceli v ohybu Ro = 100 MPa)

Vykreslete obrazce T a M. Rozméry nosniku jsou uvedeny v metrech.
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7. NOSNIK ZATiZENY KOMBINOVANYM ZATiZENIiM

Dimenzujte dany nosnik dle obrazku

a/ drevény obdélnikového profilu, kdeb:h=5:7

(vypoctova pevnost dieva v ohybu Rd = 12MPa, v, = 0,85, ¥, = 0,80)
b/ ocelovy | profil (vypoétova pevnost oceli v ohybu Ro = 100MPa.)
F1=2kN, F,=5kN

g:=1 kNm™?, 9,=7 kNm™

Vykreslete obrazce posouvajicich sil a momentovy. Rozméry nosniku jsou uvedeny v metrech.
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8. NOSNIK ZATiZENY KOMBINOVANYM ZATiZENIiM

Dimenzujte dany nosnik dle obrazku

a/ drevény obdélnikového profilu, kdeb:h=5:7

(vypoctova pevnost dfeva v ohybu Rd = 12MPa, ¥, = 0,85, 7, = 0,80)
b/ ocelovy | profil (vypocétova pevnost oceli v ohybu Ro = 100MPa.)
F1=3 kN, F,=2kN, F3=5kN

g:=3 kNm™, 9,=7 kNm™

Vykreslete obrazce posouvajicich sil a momentovy. Rozméry nosniku jsou uvedeny v metrech.
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9. NOSNIK ZATiZENY KOMBINOVANYM ZATiZENIiM

Dimenzujte dany nosnik dle obrazku

a/ drevény obdélnikového profilu, kdeb:h=5:7

(vypoctova pevnost dieva v ohybu Rd = 12MPa, v, = 0,85, ¥, = 0,80)
b/ ocelovy | profil (vypoétova pevnost oceli v ohybu Ro = 100MPa.)
F1=2kN, F,=5kN

g:=3 kNm™?, g,=4 kNm™

Vykreslete obrazce posouvajicich sil a momentovy. Rozméry nosniku jsou uvedeny v metrech.
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10. NOSNIK ZATiZENY KOMBINOVANYM ZATiZENIiM

Dimenzujte dany nosnik dle obrazku

a/ drevény obdélnikového profilu, kdeb:h=5:7

(vypoctova pevnost dieva v ohybu Rd = 12MPa, v, = 0,85, ¥, = 0,80)
b/ ocelovy | profil (vypoétova pevnost oceli v ohybu Ro = 100MPa.)
F1=7kN, F,=5kN, F3=6 kN

g:=4 kNm™?, g,=5 kNm™

Vykreslete obrazce posouvajicich sil a momentovy. Rozméry nosniku jsou uvedeny v metrech.
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11. PRUHYB NOSNiKU

Vypoctéte maximalni priihyb ocelového nosniku viz obr.
Nosnik je kruhového prirezu d = 240 mm.

F=16 kN

E=2,1.10° MPa

R =100 MPa

12. PRUHYB NOSNiKU

Dimenzujte vetknuty konzolovy nosnik, ktery je zatizen kombinovanym zatiZzenim, a urCete prdhyb na volném
konci. Prlifez nosniku je ocelovy | profil.
F=3000N

q=8000Nm™
=1,5m
R = 140 MPa

E=2,1.10° MPa
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Vysledky:

1.

10.

11.

12.

Reakce A = 28,1 kN, B = 28,9 kN, nebezpecny prirez pod silou P,
max moment: M, = 72,5 kNm
Navrh: ocelovy profil | €. 32, dfevény profil b=31cm, h=43 cm

Reakce A = 24,2 kN, B = 23,8 kN, nebezpecny prirez pod silou P,,
max moment: M., = 81,0 kNm
Navrh: ocelovy profil | ¢. 34, dfevény profil b =32 cm, h =44 cm

Reakce A = 23,4 kN, B = 18,6 kN, nebezpecny prirez ve vzdalenosti 4,68 m od reakce A
max moment: M.« = 54,756 kNm
Navrh: ocelovy profil | ¢. 30, dfevény profil b =26 cm, h=36 cm

Reakce A = 24,125 kN, B = 27,875kN, nebezpecny prifez ve vzdalenosti 4,225 m od reakce A
max moment: M., = 49,127 kNm
Navrh: ocelovy profil |¢. 28, dfevény profil b=24cm, h=34cm

Reakce A =17,25 kN, B = 22,75 kN, nebezpecny prirez ve vzdalenosti 4,656 m od reakce A
max moment: M., = 48,723 kNm
Navrh: ocelovy profil | ¢. 32, dfevény profil b =27 cm, h=38cm

Reakce A = 18,833 kN, B = 15,167 kN, nebezpecny prifez pod silou P,,
max moment: M., = 41,332 kNm
Navrh: ocelovy profil | ¢. 26, dfevény profil b =25cm, h=35cm

Reakce A =12,06 kN, B = 19,94 kN, nebezpecny prirez ve vzdalenosti 4,87 m od reakce A,
max moment: M., = 40,88 kNm
Navrh: ocelovy profil | €. 26, dfevény profil b =25cm, h=35cm

Reakce A = 15,875 kN, B = 28,125 kN, nebezpecny prirez ve vzdalenosti 4,697 m od reakce A,
max moment: M.« = 48,20 kNm
Navrh: ocelovy profil | ¢. 28, dfevény profil b =26 cm, h=37 cm

Reakce A = 13,25 kN, B = 27,75 kN, nebezpecny prlifez ve vzdalenosti 4,75 m od reakce A,
max moment: M.« = 46,97 kNm
Navrh: ocelovy profil | ¢. 28, dfevény profil b =26 cm, h=37 cm

Reakce A = 28,0 kN, B = 38,0 kN, nebezpecny prirez ve vzdalenosti 4,0 m od reakce A,
max moment: M.« = 56,5 kNm
Navrh: ocelovy profil | ¢. 30, dfevény profil b =28 cm, h=39 cm

Maximalni prihyb je pod silou F a jeho velikost je 17,8 mm.

Maximalni prihyb je pod silou F (na volném konci) a jeho velikost je 4,37 mm.



