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¢ast 1: Skladani sil



SKLADANI 2 RUZNOBEZNYCH SIL

Vypocitejte velikost vyslednice, jeji polohu a moment k pocatku souradného systému pro dvé sily:

F1=3kN OL1=60° X1=4m Y1=0
Y

F2=6kN a2=3000 X2=-2m Y2=0

Reste i graficky.
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Grafické reseni Mé¥. sil: 1cm»1kN %
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Pocetni fesent:

Vypocet vyslednice:



F?=F°+F/—-2-F, -F,-cos60°=5,196 kN (kosinova véta)
nebo

F,, =F -cosa, =3-c0s60°=15kN

F, =F,-cosa, =6-cos300° = 3,0kN /
F, =Fix +Fx =4,5kN
F, = F, -sina, =3-sin60° = 2,598kN
2 4

F,, =F,-sina, =6-sin300° = -5,196kN
Fy = Fly + FZy = _2,598kN

F = F2+F2 =5196kN
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a = 360°—-30° =330° — 4..kvadrant

Vypocet statického momentu vzhledem pocatku souradného systému:

M=F, y,+FyY,-F, X, —F, X, =F; -0+F,, -0-2598-4-5196-2=-20,784kNm

Useky, které vytind vyslednice na osach x a y:

=-4.619m

Vypocet ramena vyslednice vzhledem pocatku souradného systému:

r:M:4,0m
F



X = 8m F
L
X
\ £
o
r=4m 0
q-\
\ Il
F2 >
F ™
SKLADANI 4 ROZNOBEZNYCH SIL
Naleznéte vyslednici CtyF sil F; F, F; F, které maji velikosti:
F1:6kN F2=3kN F3:5kN F4=1kN
s plsobisti v bodech
a;=(2;3) a, =(-4,0) a3 =(-2;-2) a,=(-1,4)
Tyto sily sviraji s osou x smérové uhly .

o = 100° o = 270° O3 = 70°. g = 180°.

a urcete staticky moment soustavy sil vzhledem k pocatku
soufadného systému.

Reste pocetné i graficky.
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Grafické resent:
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Méfr. sil: 1cm»1kN

F=7,6kN
" r=3,3m
Pocetni fedent: x=3,3m
i Fi X; Y, a; cosq; sinq; Fi= iy = Fiy- X, Fix-Yi
Fi. cosa; | Fi. sing

1 6 2 3 100 -0,174 0,985 -1,044 5,910 -11,82 -3,132
2 3 -4 0 270 0 -1 0 -3,0 -12 0
3 5 -2 -2 70 0,342 0,94 1,710 4,7 9,4 -3,420
4 1 -1 4 180 -1 0 -1,0 0 0 -4,0
by -0,334 7,61 -14,42 -10,552
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a =180°—-87,49° =92,51° — 2. kvadrant

M =>"F -r, =—24,972kNm

r= ‘M‘ =3,278m
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X= M =3,281m
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y= RM =74,766m
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1. SKLADANIi DVOU RUZNOBEZNYCH SIL

Je zaddna rovinna soustava dvou sil F1, F2, které maji velikosti :
F, =8 kN F,=3,5kN

Tyto sily pusobi v po¢atku souradného systému

a maji smérové uhly

oy =110° o, = 240°.

Urcete velikost a polohu vyslednice F a rovnovaziné sily R.

Reste pocetné i graficky.

2. SKLADANI CTYR RUZNOBEZNYCH SIL

Je zaddana rovinna soustava Ctyf sil F; F, F3 aF,, které maji velikosti:

F1=6 kN F,=8kN F3=5kN
Tyto sily pusobi v bodech s pidorysnymi soufadnicemi

a; = (4;-2) a, =(5;3) a3 = (-4;2)
a maji smérové uhly

oy = 100° o,y = 45° O3 = 180°

F, = 4kN

as = (3;-2)

Oy = 240°.

a) Urcete velikost a polohu vyslednice F, moment vzhledem k poc¢atku souradného systému.

b) Urcete velikost a polohu rovnovaziné sily R.

Reste pocetné i graficky.

3. SKLADANI ROVNOBEZNYCH SIL

Na koncich tyce délky 150 cm pUsobi kolmo k podéiné ose tyce dvé rovnobézné sily o velikostech 20

N a 30 N. Urcete velikost a plisobisté jejich vyslednice, jestlize maji sily

a) stejny smér
b) opacny smér.

Reste pocetné i graficky.



4. SKLADANI ROVNOBEZNYCH SIL

Urcete vyslednici soustavy F a rovnovaznou silu R vodorovnych rovnobéznych sil

) Fi Xi zj
o | imr | m
1 4 -3 1
2| 3 1 2
3 R 0 r
4 5 2 -2
5 4 4 4
6| -5 7 6

Reste pocetné i graficky.
VYSLEDKY:

1. Vyslednice ma velikost F = 50,725 kN, odklonéna 96,068° od kladné osy x, prochazi

pocatkem.

2. a) Sila F ma velikost 41,354 kN. Je odklonéna od kladné osy x o Uhel o= 44,18°.

Staticky moment vzhledem k pocatku souradného systému je 145,708 kNm. Rameno

sily k bodu 0,0 je 3,523 m. Na ose x vytina vyslednice Usek 5,056m a na ose y 4,913 m.

b) Rovnovazna sila R ma stejnou velikost a polohu jako vyslednice, ale ma opacnou

orientaci.

3. a) Vysledna sila ma velikost F =57 N a je vzdalena od sily F; 23,86 cm a lezi mezi nimi.

M3 souhlasnou orientaci se silami F; a F,.

b) Vysledna sila F = 23 N od sily F; je 59,13 cm a od sily F, 139,13 cm. Vyslednad sila ma

souhlasnou orientaci se silou F;.

4. Vyslednice F ma velikost 11 kN, orientace vlevo. Je umisténa pod osou x ve

vzdalenosti 0,545 m.



