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Goniometrické funkce

@ Definice goniometrickych funkci pomoci jednotkové kruznice (polomé&r
r = 1) se stfedem v po&itku O soustavy soufadnic

y ) bod Bz, y] ma soufadnice
Blcosa,sinal T =cosq, y=sina
1 ) sin av
sin tga=— pro cosa # 0
A cos o
s r 0
0] cos « tj. oz;é§—|—kﬂ',
cos a
cotga = — pro sina #0
sin «v

t. a#km

@ « je orientovany Uhel, jehoZ vrchol je ve stfedu kruZnice a po&atecni rameno
splyvd s kladnou &asti osy z,

@ B je prisetik jednotkové kruZnice s koncovym ramenem orientovaného uhlu o
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Goniometrické funkce

@ Definice funkci sinus a kosinus pomoci pravouhlého trojihelnika ABC
s pravym uhlem ~ p¥i vrcholu C' J

@ Sinus (hlu « je podil délky odvésny protilehlé tomuto dhlu a délky p¥epony
c

b a protilehld odv&sna

. a
sinov = —
c

AL - O\p

pfepona

o Kosinus thlu « je podil délky odvésny prilehlé tomuto thlu a délky pfepony

p¥ilehlda odvésna b

COsSx = —
Cc

prepona
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Goniometrické funkce

@ Definice funkci tangens a kotangens pomoci pravothlého trojuhelnika
ABC' s pravym uhlem + p¥i vrcholu C' J

@ Tangens Ghlu « je podil délky odvésny protilehlé tomuto Ghlu a délky
odvésny pfrilehlé

¢

t a
o = —
8C=7

pfilehld odvésna b a protilehld odvésna

cot b @l 61
o= — (X
) a A - B

o Kotangens (hlu « je podil délky odvésny pfilehlé tomuto Ghlu a délky
odvésny protilehlé
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Goniometrické funkce

Znazornéni funkce sinus v jednotlivych kvadrantech J

Sit o \

B
NI

ay
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o funkce sinus je zdpornd pro dhly a z intervalu (7, 27), tedy (180°,360°)

ER
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Goniometrické funkce

Znazornéni funkce kosinus v jednotlivych kvadrantech )
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o funkce kosinus je zaporna pro thly « z intervalu (;T, 5 ) tedy (90°,270°)
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Goniometrické funkce

Znaménka goniometrickych funkci v jednotlivych kvadrantech J
Funkce l. . M. V.
s s 3m 3
(0.5) | (5.7) | (=.75) | (5.27)
sin «v + + - -
Cos & + - - +
tga + - + -
cotg o + - + -

Pro p¥evod thlu do obloukové miry plati

™ o

4= 1800 ¢

kde « je velikost dhlu v obloukové mife a a° velikost dhlu ve stupnich.

[GIPELE] Rihovd (Mendelu Brno) Sinova a kosinova véta



ana Rihovd (Mendelu Brno)

Sinova a kosinova véta

COos «x

sin av




Hodnoty goniometrickych funkci

Hodnoty goniometrickych funkci ve vybranych thlech

Stupné || 0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 135° | 150° | 180°

Ry | 0| 2 | 3555 | ¥ | % |~
sin 0 i ? @ 1 @ g i 0
cosa 1 ? g 3 0 -3 | - ? — @ -1
tga 0 ? 1 V3 - -3 -1 —g 0

cotga | - [ VB3] 1 |0 | -2 1 |-v3] -
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Sinova véta

Sinova véta
Pro kazdy trojihelnik ABC, jehoZ vnitini Ghly maji velikosti o, 3, a strany délky
a, b, c, platf

a b @

sina  sinf  sinvy

c
b 1
A - B
Pomér délek stran a hodnot sind jim protilehlych ahli je v trojihelniku
konstantni. J
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Sinova véta

Poznamka

Sinovou v&tu miZeme také vyjadFit ve tvaru

a sina b sinpg

b sing’ c siny

Pomér délek dvou stran trojihelniku se rovnd poméru sinti protilehlych dhla. J
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Sinova véta

Sinova véta se pouZiva v téchto p¥ipadech

@ Znidme dva lhly trojuhelniku a délku jedné strany, chceme zjistit velikosti
zbyvajicich stran J

Priklad (1)

V trojthelniku ABC' ur&ete velikosti zbyvajicich stran a Ghlu, jestlize o = 20°,
v =120°, ¢ = 6.
Regent:
a+p+~v=180° = [ =180°—a —y=180° —20° — 120° = 40°
.a _ .c N azc.s%na: ) s.1n20 = 937
sino  sinvy sin 7y sin 120°
.b _ .c N bzc.s%nﬂ: .s.,m4() i
sinfG  sin-y sin 7y sin 120°
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Sinova véta

@ Zname dvé strany trojuhelniku a thel proti nékteré z nich, chceme zjistit
zbyvajici dhly (tloha ma jediné ¥edeni, je-li dan thel proti v&t3i strang)

Priklad (2)

V trojthelniku ABC' urlete velikosti v3ech (ihli a zbyvajici strany, jestlize
b=12,5, c =18, v = 85°30'.

Regent:

b i b 12,5
b_smnb L ng—sing 2 = sinsss0 - 125 _ 06923
c sinvy c 18

3 = arcsin 0,6923 = 43°49’

a+pB+7=180° = a=180°— 03—y =180° — 43°49' — 85°30" = 50°41’
. . © o /

a s%na - _s%na:1275.STn5O 41 14

b sing sin (3 sin 43°49/
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Kosinova véta

Kosinova véta

Pro kazdy trojihelnik ABC se stranami o délkach a, b, ¢ a vnitfnimi dhly «, 3, ~
proti témto stranam, platf

a® =b% + ¢® — 2bc - cosa
b2 =a® +¢® — 2ac-cos

2 =a% +b%—2ab-cosy

C
LN LN
b a b a

Al ONp o ul [Ng 4

Ap

Ctverec délky strany trojidhelniku je roven souttu &tverci délek zbyvajicich stran
zmensenému o dvojndsobek soulinu délek téchto stran a kosinu thlu jimi
sevieného.
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Kosinova véta

Pozndmka
Pythagorova véta

je speciadlnim p¥ipadem kosinové véty platné pro pravothly trojuhelnik.

¢

odvésna b a odvésna

8
A = B
prepona

V trojihelniku s pravym thlem v = 90° dostdvdme cosy = cos 90° = 0 a kosinova
véta
2 =a® +b%—2ab-cosy

se redukuje na Pythagorovu
A =ad>+0
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Kosinova véta

Kosinova véta se pouziva v téchto pFipadech

@ Zname délky dvou stran trojuhelniku a tGhel, ktery sviraji, chceme zjistit délku
zbyvajici strany (a odtud i velikosti zbyvajicich dhli) J

V trojthelniku ABC' urlete délku strany ¢, jestlize a =4, b =1, v = 20°.

Regent:

AA=a>+b>—2ab-cosy = F=424+12-2-4-1-cos20° =9,4825
c=+/9,4825 = 3,08
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Kosinova véta

@ Zname délky viech t¥i stran trojdhelniku, chceme zjistit vnit¥ni Ghly J

Priklad (2)
V trojihelniku ABC' urlete velikosti vnit¥nich dhld, jestlize a =6, b =11, ¢ = 7.

Regeni:
¥+c2—a® 11247267

a?=b>4+c*—2bc-cosa = cosa= e = 5117 = 0,8701
o = arccos 0,8701 = 29°31’
2 2 b2 62 72 _ 112
b2 =a’+c2—2ac-cosf = cosf = e _ 0T = —0,4286

2ac 267
B = arccos (—0,4286) = 115°22

(Velikost dhlu f je vyhodn&jsi po&itat pomoci sinové véty.)

a+B+7=180° = ~=180°—a— [ =180°—29°31" — 115°22" = 35°7’
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UZiti v Technické mechanice pfi skladani a rozkladu sil

Skladani dvou sil pisobicich v jednom bodé

Grafické Fedeni:

pomoci rovnobé&zniku sil

Pocetni FeSeni:

Za poutZiti kosinové véty se ur&i velikost vyslednice F

|F? = F} + F} 2R F, - cos s

PouZijeme-li cos 3 = cos(180° — «), souttovy vzorec pro funkci kosinus

cos(y — 0) = cosy - cosd + sin+y - sind a vztahy cos 180° = —1, sin 180° = 0,
dostaneme cos 3 = cos(180° — «) = cos 180° - cos @ + sin 180° - sin v =
=(—1)-cosa+0-sina = —cos a. Plati tedy cos § = — cos .
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UZiti v Technické mechanice pfi skladani a rozkladu sil

Nahrazenim cos f = — cos « se potom vyslednice F' vypocte ze vzorce

F = \/Flz—i—FQ2 +2F Fy - cos v

Odklon vyslednice F' od osy = (thel o) se ur&i z vyznaZenych trojihelniki
pomoci sinové véty

Fy sin o

F sin 8

a odtud

F: F:
sinqp = F? sinf = |ap; = arcsin <F? sin ﬁ)
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UZiti v Technické mechanice pfi skladani a rozkladu sil

Rozklad sily na vodorovnou a svislou slozku

Sila F; plsobici v bod& O je odklonéna od vodorovné osy o thel «;. Bodem O se
proloZi pravouihld soufadnicova soustava (osy x a y) a urovaci dsek sily F; se
promitne do os x a y. Tim se stanovi vodorovna slozka I, a svisla slozka Fj,,.

o>
0l F,
V pravouhlém trojihelniku plati
cosq; = —= sina; = iy
K3 Fl b 1 Fl .

Potetné& se pak velikost jednotlivych sloZek uréi ze vztahl

Fm; = Fi COS (¢4, Fiy = Fi sin (673
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UZiti v Technické mechanice pfi skladani a rozkladu sil

Orientace vyslednice a znaménka slozZek sil v jednotlivych kvadrantech

T B

<

3
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e
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