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cast 5: Prihyb nosnik



1. Vypoctéte maximalni prihyb ocelového nosniku viz obr.
Nosnik je kruhového prifezu d = 240 mm.

F =16 kN

E =2,1.10° MPa
R =100 MPa
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2. Dimenzujte vetknuty konzolovy nosnik, ktery je zatizen kombinovanym

zatizenim, a urcete prihyb na volném konci. Prifez nosniku je ocelovy I profil.
F=3000N
q=8000 Nm™
| = 1500 mm
R =140 MPa
E =2,1.10° MPa
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VYSLEDKY:
1. Maximalni prithyb nosniku je pod silou F a jeho velikost je 5,61 mm.

2. Maximalni prihyb nosniku je na volném konci a jeho velikost je 4,2 mm.



RESENE PRIKLADY

ZADANI:

1. Vypoctéte maximalni prihyb ocelového nosniku viz obr.
Nosnik je kruhového prifezu d = 80 mm.

F=3kN

E=21.10° MPa

R =100 MPa
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RESENI:

1. Vypocet reakci zadaného nosniku:
> M, =0
A-7T-F-4=0
A:E:1,714kN
7
> M, =0
-B-7+F-3=0

B= % =1,286kN

2. Vypocet maximalniho momentu na zadaném nosniku:

M, =A-3=5142kNm

Fiktivni nosnik:

3. Vypocet ndhradnich biemen fiktivniho nosniku:

L



Q, = %5,1423 =7,713kN

Q, = %5,142 -4 =10,284kN

4. Vypocet reakci fiktivniho nosniku:

> M, =0
A-7-Q,-5-Q,-2,67=0
A 7201

d>M, =0
-B-7+Q,-2-Q,-433=0
5397

=9,43kN

B’ =8,565kN

5. Vypocet maximalniho momentu na fiktivnim nosniku:

M max = A-3—Q, -1=20,586kNm

6. Vypocet prihybu:

” 3
y=M max 201’5’86 10 —=0,04787m = 48,7mm
E-1  21.10"-2011-10

Maximalni priahyb nosniku je pod silou F a jeho velikost je 48,7 mm.
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2. Dimenzujte vetknuty konzolovy nosnik, ktery je zatizen kombinovanym
zatizenim, a urcete prithyb na volném konci. Priifez nosniku je ocelovy I profil.

F=6000N

g=5000 Nm™

| =2 000 mm

R =100 MPa

E=21.10°MPa
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RESENT:
1. Vypocet nahradniho bfemene:
Q=qg-1=5-2=10,0kN

2. Vypocet maximalniho ohybového momentu:
M, . =—F-I —Q~l2 =—-6-2-10-1=-22,0kNm

3. Vypocet pomocného ohybového momentu:

M,]=-F IE = —6,0kNm

4. Navrh profilu:
Vypocet modulu prifezu:
M  22-10°
R 100-10°
Navrh profilu I & 22, hodnoty z tabulek: l,= 3060 cm* W = 278 cm®

=0,00022m°® = 220cm*®




5. Pro vypocet pruhybu vyuzijeme zdkona superpozice a pouzijeme odvozené vztahy
z tabulek ve skriptech:

Y=Y.*+Y,

F-I° Q-I° I° (F Q 2° 6000 10000
y= + = el b 11 -8 + -
3-E-I 8E-I E-I{3 8 2,1-10-3060-10 3 8

=0,004046 = 4,046mm

Maximalni prithyb nosniku je na volném konci a jeho velikost je 4,046 mm.



