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Sypkeé hmoty
e zeminy - pisek, stérk, hlina
« prumyslové produkty — uhli, cement
« zemedelske produkty — obili,...

« charakteristicka vlastnost sypke
hmoty — uhel prirozené sklonitosti

(Uhel vnitrniho treni) sypke hmoty @

* pro ruzné hmoty ruzné hodnoty @

 uhel vnitfniho tfeni zahrnuje tfeni
mezi jednotlivymi zrny materialu.
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NebezpecCna — smykova rovina

= kluzna rovina v, po které dochazi k
pohybu cCasti sypké hmoty pri nepatrnem
pootoCeni nebo posunu operné zdi ve
smeru od nasypu
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POPRAR

Objemové hmotnosti y (v kg/m?) a dhly vniténiho tieni ¢ nékterych hmot podle CSN 730035

Piirodni kamenivo

hrub¢ (Stérk)

a) Zeminy

soudrzné zeminy

s nizkou plasticitou

zavlhle 1 800 40° (napf. hlinité pisky az pis¢ité hliny)
vlhkeé . g W o iz 1900 40° tvrde. pevné a tuhé 2000 28°
velmi vlhké az nasycené vodou 2000 38° mékke a kaSovite 2100 0°
drobné (pisek). ulehlé se stfedni az vysokou plasticitou
zavlhle 2000 37° (napf. hliny, jily)
vlhké 2100 a tvrdé . 2000 22°
velmi vihkeé 2150 35° pevné az tuhé . 2100 172

mékkeé az kasovité . 2200 0°
drobné. stiedné ulehle zeminy s organickou pfimési
zavlhlé 1 800 35° zavlhle . 1500 podle
vihke 1900 35° vlhke 1650 posouzeni
velmi vlhkeé 2000 33° velmi vlhkeé . 1800 jednotlivého
drobné. kypre s vysokou organickou pfimési pfipadu
zavlhlé 1650 32° (napf. raselina)
vihkeé . 3 1 800 32° zavlhle . 500
velmi vlhké az nasycené. vihké 800
nenastane-li ztekuceni . 1950 30° velmi vlhké az nasycené 1 100
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POPRAR

Pokracovani tabulky

b) Sypké materialy

drt cihelna . 1200 35° struska vysokopecni pénova

— z cihelného zdiva . : 1300 35° — netfidéna . . . . . . 900 35°
— z velmi hutného kamene . . 2000 35° — granulovana ; 1000 25°
— z hutného kamene . . . . . . . . . 1800 35° — v kusech velikosti asi

— z porovitého kamene 1500 35° 30iaz70mm . . . v e 5 s ow s 1800 40°
PEMZOVY DISEK . = « & o o & w5 @ o w o 700 35° stérk, oblazek suchy . . . 5 1900 —
pisek (volné sypany) . 1600 30° — drceny z velmi hutného kamene 2000 35°
popilek koksovy . 700 25° — z hutného kamene . 1700 35°
stavebni rum «var e e e o sk 1300 35° — z porovitéeho kamene . 1500 35°
Skvara kamenouhelna, kotlova a popilek . 900 45° kfemen (volné sypany) 1600 30°

¢) Paliva

brikety volné sypané . 800 35° uhli dfevéné . 350 40°
koks kamenouhelny s o @ s 600 40° — hnédé . . . . .. .. oL 800 35°
— hnédouhelny . . . . . . . . .. .. 1000 40° — kamenné a antracit . . . . . . . . . 1000 35°
uhli bitum. netfidéne . . . . . . . . . . 900 40° — kamenné prachove . . . . . . . . . . 800 25°

Pozn.: Podle CSN 730035 pro pfevod hmotnosti na tihy se uvazuje tihove zrychleni g = 10 m. s, takze hmotnosti 1 kg odpovida tiha 10N.
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POPRAR

Nazvoslovi operne zdi
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Grafické reseni zemniho tlaku — metoda Ponceletova
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Grafické reseni zemniho tlaku — metoda Ponceletova
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Grafickeé reseni zemniho tlaku:

1. V bode O ruboveé plochy zdi sestrojime od vodorovné pod uhlem ¢ rovinu
pfirozené sklonitosti OB.

2.V bodé A rubové plochy zdi sestrojime od této plochy OA uhel ¢+c,
jehoz rameno protne rovinu OB v bodé K".

« 3. Sestrojime stfedni geometricky umérnou mezi OB a OK": nad OB
sestrojime pulkruznici, v bodé K’sestrojime kolmici k OB, ktera protne

pulkruznici v bodé K™, bod K" sklopime kolem O zpét na OB (OK = OK"™),
cimz obdrzime prvni vrchol tlakoveho trojuhelnika K.

« 4. Vedeme rovnobézku KD || AK"a nakreslime rovhoramenny trojuhelnik
KDE, kde KE = KD. Prevedeme tlakovy trojuhelnik KDE na rovnoplochy
trojuhelnik OCA pfi rubové plose zdi. OE'= DE, ON = FK, NC || AE". Plocha
trojuhelnika OCA= ploSe trojuhelnika OE'N = ploSe trojuhelnika KDE.

« 5. Pak pfimka AC je souCasné Carou pomeérneho tlaku a trojuhelnik OCA
plochou zatézovaci.
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Tlak zeminy se zatizenym povrchem

hladina vodnr

O

q rovnomérné zatizeni

zemina s objemovou vahou ¥

gzemina s objemovou

§ vahou ¥
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POPRAR

Tlak zeminy se zatizenym povrchem
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Tlak zeminy se zatizenym povrchem

Toto zatizeni prevadime na objemovou
hmotnost zeminy g tak, ze zjistujeme
vysSku n teoretického nadnasypu o stejné
objemové hmotnosti zeminy g, aby tento
nadnasyp pusobil ekvivalentnim tlakem
jako jeho rovhomeérné zatizeni q nebo
vodni polstar o vySce v.

* U rovnomerneho zatizenin=q/y

euvodyn=v. ") nasypu /7vody

o
»
.
¢ '
.
social fund in the OP Bduwoation
czech republic EUROPEAN UNION for Competitiveness

k INVESTMENTS IN EDUCATION DEVELOPMENT J




4 N

A
P}P;AR Podpora praktickych kompetenci projekéni €innosti v regionalnim rozvoji

Tlak zeminy se zatizenym povrchem

Graficky zjistime tlakovy trojuhelnik stejnym zptsobem jako v
predchozi uloze s tim, ze rovinu prirozené sklonitosti vedeme az
k rovine teoretického nadnasypu.

Tlakovy trojuhelnik prevedeme na rovnoplochy pfi rubové sténé
zdi. Z trojuhelnika OCA" pusobi na opérnou zed pouze jeho Cast
rovna vysce zdi. Proto velikost zemniho tlaku se pocita z
lichobéznika OCBA. Pusobisté sily je ve vysi tézisté tohoto
lichobéznika.
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Tlak zeminy se zatizenym povrchem
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Tlak vody na svislou a sikmou sténu
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Tlak vody na lomenou sténu
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Tlak zeminy a vody — kombinovany tlak

Nejprve ur¢ime redukovanou vySku h vodni hladiny (teoreticky nadnasyp).
K ni sestrojime tlakovy trojihelnik zeminy zatizené vodou a prevedeme jej na
rovnoplochy trojuhelnik OCA o vySce h + n pii rubové zdi.

Velikost tlaku zeminy S je dana plochou lichobéznika OCBA, jeho piisobisté je
ve vysi tézisté tohoto lichobéznika na rubové sténé a smér plisobeni pod tthlem
a od kolmice k rubové sténé v pusobisti.

Pro vysku hladiny vodni v sestrojime trojihelnik O,C,A’y vodniho tlaku,
z n¢hoz vSak na zed’ ptisobi pouze lichobéznik O,C,BA,. Velikost tlaku vody
je déna timto lichobé&éznikem. Pusobisté sily je ve vySi té€ziSté uvedeného
lichobéznika na rubové sténé zdi a smér pusobeni je kolmy na rubovou sténu.

Pro posouzeni stability zdi slozime oba vysledné tlaky (zeminy S a vody V) ve
vyslednici R.
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Tlak zeminy a vody — kombinovany tlak

A:, 1Mud.-'na vodni’
- —
\
al | N -
LN —
W - -’—’—’-— N
. ///// — ) — redukovand vyska hladiny vodni
7/ " = -
N
< ~7 1 \sﬂ(" / <
= - c J/; \
N -

zemina

OP Education
czech republic EUROPEAN UNION for Competitiveness

k INVESTMENTS IN EDUCATION DEVELOPMENT J




-

A
PO%;R Podpora praktickych kompetenci projekcni €innosti v regionalnim rozvoji

Jednotlivé pripady pusobeni zemniho tlaku

rovina nasypu a prirozené sklonitosti se protinaji mimo nakresnu
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(bod B lezi mimo nakresnu)
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POPRAR

Povrch zeminy je rovnobézny s rovinou prirozené sklonitosti zeminy

L

social fund in the

czech republic  EUROPEAN UNION

INVESTMENTS IN EDUCATION DEVELOPMENT

~




-

P(%AR Podpora praktickych kompetenci projek¢ni ¢innosti v regionalnim rozvoji

Povrch zeminy protina rovinu prirozené sklonitosti
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POPRAR
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Rubova stena zdi je svisla, omezeni roviny nasypu vodorovné a
uhel =0
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Zemina je omezena nekolika rovinami
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Zakriveny povrch — krivku nahradime lomenou Carou
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Zemina s lomenym povrchem je zatizena
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Rubova plocha zdi je lomena
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Sestrojeni tlakového trojuhelnika jen na cast vysky zdi
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Reseni zemniho tlaku podle Engessera
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Reseni zemniho tlaku podle Culmanna

Culmanova
édra
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Pocetni reSeni zemniho tlaku

Rubova plocha zdi svisla, omezeni zeminy vodorovne, =0
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