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1. STROM JE ZIVY ORGANISMUS

P¥i préci se stromy nesmime nikdy zapomenout, Ze pracujeme se Zivymi organismy.
Jako takové je tfeba je chépat a respektovat. Hranice mezi p&stebnim zAsahem a poranénim je
nekdy velmi tenka, profesiondlnf arborista ji ovSem musi byt schopny rozeznat. K tomu je
tteba se orientovat v zakladnich Zivotnich projevech a procesech stromu.

Jako kazdy Zivy organismus se i stromy skladaji z bunék — Zivych i mrtvych.
Rostlinna butika se od buiiky Zivo&i§né do jisté miry 1i¥l. Mimo jiné i tim, Ze builka ZivoCichi
ma ve vEtSing tkani tenkou a pruZnou sténu, pfiemZ tlohu zékladni nosné konstrukce zde
prebira kostra. Proto jsou Zivogichové schopni pohybu, to je ptemistovant se z jednoho mista
na druhé. Mrtvé buiiky nahrazuji Zivotichové ve svych tkdnich na tomtéZ mist¢ mnohokrat za
#ivot buiikami novymi. Poéet bundk se tedy od uréité vyvojové faze v jejich t€le jiz nezvySuje.
Stény bunék dfeva stromil jsou naopak silné a pevné a jsou tedy samonosné. Proto dosahuji
n&které stromy velikosti, které jsou pro Zivotichy nedosaZitelné. Velmi ditleZitou skutegnosti v
souvislosti se fezem stromt je skutednost, Ze stromy nejsou schopné ve svych pletivech
obnovovat buiiky nemocné, napadené patogenem ¢&i dokonce mrtvé. Vytvafeji pouze nové
butiky na jiném mist¥ a neustale tak pocet bunék ve svém téle zvy3uji. Stromy neustale rostou.
A tak ka¥dé poranéni, které strom béhem svého Zivota utrpél, zistava ve dievé zietelnd videt.
Podrobny popis viech rozdili viak ptekraduje ramec této publikace. Lze jej nalézt ve kterckoli
uéebnici rostlinné anatomie. '

Skupiny bungk stejného typu a podobné funkce nazyvame pletiva. Z hlediska jejich
vyvoje je mizeme rozdélit na dva zékladni typy — na pletiva d&livd a stald. Pletiva déliva
zodpovidajf za riist stromu, zatimeo stalé (diferencovand) pletiva vytvafeji jednotlivé funk&ni
systémy stromu.

1.1 Ruist stromu

Ukolem délivych (meristematickych) pletiv je neustile odd&lovat nové buiiky, které
se naslednd preméiiuji (diferencuji) do kone&ného funk&niho tvaru. Timto zpiisobem dfeviny
rostou ve dvou zakladnich smérech - do délky a do tlou¥tky. Buiiky, z nichZ jsou délivé pletiva
sloZend, neobsahuji chlorofyl. Jsou tedy zavislé na dodavce energic v podob& organickych
latek (pfedevdim cukrit), kterou pfi své &innosti spotfebovavaji, a to tak Ze dychaji — tedy
spotfebovévaji kyslik a vyluduji oxid uhligity.

Dychéni (respirace) je proces ziskavani energie k Zivotnim pochodim, ktery je ve svEté
#ivotichéi velmi obvykly. I u rostlin viechna pletiva pro umo¥néni svych Zivotnich pochodd dychaji —
pletiva obsahujici chlorofyl pouze v dobg, kdy nemaji podminky pro fotosyntézu, pro nezelend pletiva je to
jeding zpisob ziskavéni energie. Vlastni uvoliiovéni energie respiraci se odehravd ve specidlnich
bun&&nych organelich — mitochondriich. V zdsadé se &leni na dychéni udrfovaci (nutné pro zajiSténi
zékladnich Zivotnich pochodd Z%ivych bunék) a ristové (pfevladajicich napt. v meristematickych
pletivech). Pti dychani dochézi k rozkladu organického substrétu za piijmu O, a uvoliiovéni CO,.

Podil d&livych a stilych pletiv v t&le stromu s jeho vékem (vyvojovym stadie_m)
vyrazné kolisa. Zatimco embryo je tvofeno téméF vyhradné meristémy, dospely jedinec jich
obsahuje jen zlomkové mnoZstvi.

Jak jiz bylo feCeno, rist u stromil probihd cely jejich Zivot. Je neukondeny.
V okamZiku, kdy pfestdvaji fungovat déliva pletiva, strom za€ind odumirat. V riznych
vyvojovych fazich stromu jeden ze dvou typ( ristu vétSinou prevladé. U mladych stromi je
teba piekonat okolni konkurenci a rozloZit sviij listovy apardt v dostatedné vy3ce. Logicky
tedy pfevlada vyskovy rist nad tlouStkovym. Ve stfednim véku se dynamika obou typti
ristu vyrovnava a nédsledné se vySkovy riist minimalizuje a nadale strom predeviim
tloustne.

V disledku vné&jich vlivil miZe dojit i k situaci, Ze strom vy¥kovy rist preferuje
nad tloudtkovym natolik, Ze se stane nestabilnim — dojde k jeho prestihleni. Stava se tak
predevsim v dasledku ristu v piili§ hustém porostu, zménami v okoli stromu (uvolnénim z
porostu —tedy zvétSenim vnéjsi zatéZe) a v nékterych piipadech i ristem v blizkosti vysoké
budovy, kterou strom interpretuje jako konkurenta v pfijmu svételného zifeni. K odhaleni
tohoto statického defektu slouZi metoda vizudlniho hodnocen stability stromi SIA.

SIA (Static Integrated Assessment) je metoda vizudlniho odhadu statickych pomért
solitérnich stromi, vyvinutd némeckym autorem Lotharem Wessollym. ZaloZena je na dlouhodobych
vyzkumech statiky stromi pfistrojovymi metodami — tzv. tahovymi zkouskami. UmoZiiuje pomoci
Jjednoduchého algoritmu zjistit zékladni parametry odolnosti stromu proti zlomu. Z4kladni udaje o ni lze
nalézt na Internetu na adrese www.arboristika.cz. V Ceské republice je tato metoda vyuZivana od roku
1998, stejné jako exaktni provéfovani statiky stromd tahovymi zkoudkami.

1.1.1 Délkovy rist

O rist stromu do délky se staraji tzv. vrcholové meristémy — tedy déliva pletiva
umisténd v rstovych vrcholech (jak v koruné, tak i na kofenech). V ptipadé nadzemni 4sti
Jsou tyto vrcholové meristémy ukryté v pupenech a jejich ¢innost je periodickd. Funguji
pouze jistou &ast roku. Jejich &innost dava po vyraSeni pupenti vzniknout novému stonku a
listhm. Z hlediska nimi sledované problematiky je zajimavé, e timto zplisobem dochézi ke
vzniku postrannich stonkd stromu —vyhoni a vétvi (viz dale).

V zésad€ se daji pupeny rozdélit na tfi zdkladni skupiny :

e normdlni (pravidelné) pupeny, které se vytvafeji viceméné pravidelng v iZlabi listi (u
listnd¢h pravidelné v (Zlabi listiy, u jehli¥nant jen v (Zlabi nékterych jehlic).

e  spici pupeny jsou v podstatd pravidelné pupeny, které nevyrasily v nésledujicim roce
po svém zaloZeni. Zistdvaji v ziloze ve form& “spicich o8ek”. K jejich vyradeni dojde
pouze v ptipad€ stresu &i poranéni.

e adventivni pupeny, zaklddané kdekoli na rostliné mimo listové (Zlabi (na internodiich,
kofenech ap.). Jedna se o zékladni typ pupent, Gdastny pfi tvorb& tzv. proventélnich
vyhont. Jsou zakladany z pericyklu, kambia nebo z kalusu.

~ Proventélnf vyhony (,v1¢i* &i sekundami vyhony) jsou vyhony vznikajici ze spicich pupeni v
pozdgjSim véku &i z pupenit adventivnich, vétSinou z kalusu na obvodu poranéni. ProtoZe vznikaji na
kmn;ni (nebo vetvich vy38iho fadu) jiZ ve vy3sim véku, neprobiha vétsinou jejich tloustnuti tak dynamicky.
Projevuje se to na nedostateném vyvoji vétevniho limetku —tedy vzajemnych ,ptevalenin® dfeva kmene
a vétve. Vzhledem ke svému postaveni na povrchu vodivych cest maji snadny ptistup k transportovanym
asimildtim a véSinou velmi rychle rostou a sili. Tento soub&h jevd miZe ve vy3§im viku vést k jejich
vylamovéani.

) Ve vetding pfipadd se proto doporuduje postupné a citlivé odstratiovani t&chto vyhonii co
nejdfive po jejich vzniku. V pfipadg jejich hromadného vyvoje (napt. pti uvoln&ni koruny ze z4stinu nebo
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po ptili§ radikalnim prosvétleni koruny) je ovSem nutné postupovat velmi citlivé a po etapach, jinak bude

mit zasah za nasledek jejich novy vyvoj. ) -
Nekteré typy fezu — pfedevSim fezy specidlni — jsou pfimo zaloZené na prav_1de[nérn vyvoji

proventalnich vyhoni a jejich pravidelném odstrafiovani. Podrobnosti jsou uvedeny ve specialni Casti.

Podzemni &st dievin —kofeny — se vétvi bez zakladani jakychkoli pupend. K tvorbé&
novych kotinki dochézi protrZenim povrchové vrstvy kofene vy$siho fadu. V podstaté se jedna
o princip adventivnich pupenii. Funkce vrcholovyeh meristémi na kofenovém systému je také
periodick4, ale neodpovidd ristu stonkid. Maximalni rist je zde vét§inou soustfedény do
obdobi t&sné po rozmrznuti piidy a do obdobi kolem opadu listd.

1.1.2 Tlougtkovy riist

Tloudtkovy riist (neboli druhotné tloustnuti) je doménou dievin. Nové vytvifené
letokruhy na stonku (kmeni a vétvich) poskytujf dfeviné jednak nové cesty pro vedeni vody
a ukladani zésob a jednak mechanickou oporu. Na tloustkovém ristu se podileji dva typy
meristematickych pletiv —kambium a felogen.

Kambium vytvai buiiky dfeva (smérem dovnitf) a builky Iyka (smérem ven).
Funguje ve dvou rezimech, které jsou nejlépe patmé ve dfevni €ésti stonku v tzv.
letokruzich. Na jafe vytvafi buitky velké, tenkosténné, v 1ét& buiiky tlustosténné, mensi.
PrevaZujici funkce jarni &sti letokruhu je vodivé a zésobni, pfevazujici funkce letni &asti
letokruhu je mechanicka.

Letokruh nemusi byt vytvofen kaZdy rok. V pfipadé vyjimeéné€ nepiiznivych
pomérii v nékterych &istech kmene novou tvorbu letokruhu nenalezneme. Naopak v
n&kterych obzvla§t pfiznivych letech miZe dojit i k vytvofeni dvou letokruhd. Ve&da
studujici a interpretujici letokruhy dievin se nazyva dendrochronologie.

Dendrochronologicky rozbor je mj. jedinou spolehlivou moZnosti, jak zjistit vék daného
stromu. PouZiva se pro pfesné datovani historickych tidajil. Pro tyto ely existuji tzv. srovnévaci fady
vypracované pro rizné druhy dfevin rostoucich v odli¥nych &astech svéta, jenZ zasahuji daleko do
minulosti. Dal$im velmi zajimavym vystupem tohoto typu Setfeni je informace o dlouhodobém priibZhu
vitality stromu a ptip. i identifikace stresovych faktori, které na n&j v prib&hu jeho Zivota piisobily.

Pro dendrochronologickou analyzu je ale nutny odbér valetku dfeva ze kmene hodnoceného
stromu. Tento odbér se provéadi pomoe! Presslerova pfiristoméru — specidlniho dutého vrtdku. Vznikajici
destrukce pletiv kmene je pom&mé znatna a i kdy? ofetfenim lze vyrazng sniZit pravdpodobnost infekce
tohoto poranéni zvenku, pii existujici infekei uvnitf kmene dojde k vyraznému urychleni postupu v
otevieném sméru. Tento typ analyzy by mél byt proto provadén pouze odbomiky u stromi, kde je popsany
typ vypovédi nutny. Hodnotné stromy by mély byt vysetfovany vyhradn& nedestruktivnimi metodami bez
vzniku rozsahlejiich $kod.

Felogen vytvaii kryci pletivo stonku — druhotnou kiiru. Tato kira je sloZena z
felogénu, z n&j smérem vné se vytvatejictho korku a smérem dovnitf zelené kiiry. U dfevin
s omezenou Zivotnosti felogénu (v&tdinou pouze jeden rok) opakované dochdzi k jeho
vzniku v druhotném Iyku stonku, pfiem? pletiva vn& tohoto felogénu postupné odumiraji a
praskaji, pFip. se odlupuji. Vznikd tak neZiva, silng rozbrézdéné borka, jejiZ funkei je
tepelné a mechanick4 ochrana stonku. Felogén téchto dfevin nevytvafi souvisly pas okolo
celého stonku, ale je zaloZen v riizné umisténych plilmésideich. Borka se netvolf u dfevin, u
nich je felogén &inny po cely jejich Zivot a u nichZ vytvafi souvisly pés obepinajici cely
stonek. Takovou formu ale ma felogén pouze vyjimeéné. Kira téchto dfevin je hladka
(napf. buk lesni, habr obecny, jefab muk aj.)

il

1.2 Stavba dieva stromu

Z hlediska fezu stromid je zajimavé sledovani rozdilh mezi stavbou dieva
jehliCnanit a listnd¢h. VEtSinou se jednd o rozdily sledovatelné pouze s pouZitim
mikroskopu. My se v8ak zaméfime pfedeviim na makroskopicky patrné znaky.

1.2.1 Dievo jehli¢nant

Jehlinaté dfevo se sklidd pfedevsim z cévic, které tvoi aZ 90% jeho hmoty. Jsou
jak vodivym, tak i statickym elementem. Déle se sklddd z parenchymatickych bungk
tvoticich drefiové paprsky a pryskyFiéné kanalky.

Cévice vytvofené v priib&hu jednoho roku se od sebe zna&né ligi. V prvni poloving
vegetaéniho obdobi (na jafe) se tvoi{ tenkost&nné cévice se $irokym priichodnym otvorem
(lumenem) a Cetnymi ztenéeninami. Maji pfevainé funkci transportni. Letni cévice,
vytvafené ve druhé poloviné vegetaénfho obdobi, jsou tlustosténné s men$imi lumeny,
plnici hlavné funkci mechanickou.

Pryskyfi¢né kandlky jsou dlouhé mezibun&iné prostory vyplnéné pryskyfici.
Vznikaji rozestoupenim parenchymatickych bunék.

1.2.2 Dfevo listnaca

Skladba dfeva listnatych dfevin je sloZit&j§i. Kromé& cévic obsahuje dievo hlavni
vodivé elementy - cévy (tracheje). Pro zvySeni své mechanické pevnosti obsahuje navic
libriformni vlikna, ktera tvoii az 76% celkového objemu. Jedn4 se o tlustosténné odumfelé
buiiky vyplnéné vzduchem.

Hlavnimi vodivymi elementy jsou cévy, které jsou opét riizné podle obdobi, ve
kterém byly vytvofeny. Podle uspofadani cév v letokruhu listnaté deviny délime na:

e  kruhovité pérovité
e  roztroudené porovité

kruhovité pérovité
Velké cévy jsou v jarnim dfevé uspofaddny kruhovitd, takZe se vyraznd ligf od

malych letnich cév. Vyrazné vétdi jarni cévy jsou viditelné prostym okem. Do této skupiny
nélezi

Pajasan - Ailanthus

Ofechovec - Carya

Kastanovnik - Castanea

Katalpa - Catalpa

Jasan - Fraxinus

Dfezovec - Gleditsia

Moruse - Morus

Paulovnie - Paulownia

Korkovnik - Phellodendron

Dub - Quercus

Akat - Robinia



Jerlin - Sophora
Jilm - Ulmus
Zelkova - Zelkova

roztrousené porovité . ) ) o
U dfeva téchto stromil je &asto sloZité rozeznat hranici mezi letnim a jarnim

dfevem. Cévy jsou nezdvisle na velikosti roztrouseny po celé $ifce letokruhu. Do této
skupiny patfi pfevaZnd vétiina listnatych dfevin, jako napf.

Javor - Acer

Ol3e - Alnus

Bfiza - Betula

Buk - Fagus

Ofesak - Juglans

Topol - Populus

HrusSeri - Pyrus

Vrba - Salix

Jerab - Sorbus

Lipa - Tilia

1.3 Funkcni systémy stromu

Jako viechny buiiky, i buiky stalych pletiv vznikly ¢innosti meristémil. Po urcité
dobé se ale prestavaji dile d&lit a pfetvofi se do findlni funkéni podoby. Jednotlivé typy
stilych pletiv jsou v&t§inou spojené s uritou funkci. Budeme se tedy zabyvat 'spiée
funkénimi celky neZ vyhradné jednotlivymi typy pletiv. Vzhledem k nasi problematice se
sezndmime s transportnimi a krycimi systémy, déle se systémy obrannymi a ochrannymi.

1.3.1 Transportni systém

Ve kmeni stromil probihaji dva riizné transportni proudy. Prvni probihd dfevni
¢asti kmene a probih4 jim vedeni vody a mineralnich latek z kofend do koruny (transpiraf‘,ni
proud) a druhy probihd Iykovou &isti a jsou jim transportovany produkty fotosyntézy
(asimila¢ni proud) z asimilaénich organd, pfedeviim z listd do ostatnich orgé.rllﬁ.stromxf
(poloZenych nad & pod mistem jejich vzniku). Ob&ma proudiim odpovidaji specializovand
pletiva, kterymi proudy probihaj.

Transpiraéni proud

Tento proud probihd ve dfevni ¢dsti kmene, a to jen v poslednich (tedy
nejmladsich) letokruzich. Polet letokruhii, které se na vedeni vody podileji, se znaéné lisi
podle druhu dfeviny. U dfevin kruhovité porovitych je funkdnich pouze nékolik
nejmladsich letokruhti (1-3), zatimco u dfevin roztroufené pérovitych a jehlidnani se
vedeni vody Géastni i vice neZ 10 letokruhi.

Tento proud je pohanény vyparem z list (transpiraci) a bobtnaci silou vyparem
vysychajicich parenchymatickych bunék, v listech se nalézajicich. Cely sloupec vody tedy ,,
visi* na transpirujicim rozhrani list — atmosféra. Pokud dojde k preruseni vodniho sloupce v
Jjedné cévé, tedy k priniku vzduchové bublinky, strom ma jiZ jen velmi omezené moznosti
tento sloupec znovu obnovit. K pfetrZeni vodniho sloupce miZe dojit bud’ v ptipadé
poranéni nebo v disledku plsobeni nékterého stresového faktoru (napf. nedostatkem
dostupné vody, mrazem apod.). Se zvétdujicim se primérem vodivého elementu se zvySuje
nebezpeti jeho vyfazeni z funkce v disledku embolizace, jejiZ priSinou je pravé popsany
jev. Vysvétluje se tak zejména omezend doba funk&nosti velkych cév u kruhovitd
pérovitych dievin.

U jehliénant probihd transpiraéni proud vyhradné cévicemi (tracheidami). Jedné
se 0 odumfelé zdfevnatélé buiky s husté perforovanymi sténami. Transport vody pak
probiha skrze tyto perforace z buiiky do buiiky. Tyto cévice u jehli¢nant pini jak funkci
vodivou, tak i statickou —tedy zpeviiujici.

U listnatych dfevin sice cévice nachézime ve dfevé také, ale spise jako staticky
element. Vodivou funkci prebraly dokonalejsi vodiva pletiva — cévy (tracheje). Jednd se
opét o mrtvé bufiky se zdfevnatélymi st€nami. U cév dochazi k rozpudténi hornf a spodni
pfihradky, takZe za sebou sefazené buiiky vytvéfeji ,potrubi®, kterym transpiratni proud
probihd mnohem rychleji. V pfipad€ poranéni (napf. fezem) se oviem zvySuje vy$e popsané
nebezpeéi pierufeni vodniho sloupce, pfedev§im u velkych jarnich cév kruhovitd
porovitych dfevin.

Asimilaéni proud

Predstavuje zédkladni zpisob transportu organickych latek ve stromé na dlouhé vzdélenosti.
Probihd v Iykové &asti v buiikdch nazyvanych sftkové buiiky a sitkovice. Jedn4 se o Zivé
butiky, i kdyZ v dobg& své funkee (tj. pfi vedeni litek) jsou bez jadra. V soudasné dobé
panuje ndzor, Ze tento proud je pohdnény rozdilem koncentraci organickych litek v téle
stromu, tedy Ze probihd od mista vzniku (angl. "source") k mistu spotfeby &i ukladani (angl.
"sink") a to bez ohledu na to, zda misto spotieby leZi nad & pod mistem vzniku.

Z uvedencho je zfejmé, Ze krom& velmi kratkého obdobi na podatku vegetace, kdy jsou
energeticky bohaté organické latky vedeny i transpiradnim proudem ve dievé (do doby tvorby novych
listd), asimilaéni proud probihd pouze v lyku. V praxi se této skuteCnosti Casto vyuZivd pii tzv.
krouzkovani, kdy chceme oslabit ur€itou Cast stromu (pfedeviim kofenovy systém, napf. pti kdceni stromil
s velkou pafezovou vymladnosti). Po strZeni kiry a lyka dochézi sice k transportu vody a mineralnich latek
z kotene vzhiiru do nadzemni &&sti, ale k vyZivé kofene organickymi latkami jiZ dochazet nemiize. Po
vygerpéani uloZenych zasobnich latek (coZ oviem u velkych stromi miZe trvat i nékolik let) nasledng
dochézi k odumieni takto zam&mé& poskozeného jedince.



1.3.2 Kryci systémy

Jsou tvofeny krycimi pletivy, tedy specializovanymi pletivy, kryjicimi povrch
rostliny. Hlavnim (kolem téchto pletiv je komunikace s okolim — tedy latkovd vyména.
Podle umisténi na rostling je jasné, Ze riznd kryci pletiva musi plnit rizné funkce a jsou
tedy i anatomicky zna&n€ odliSna.

Lis

= Listy stromi jsou hlavnim asimilaénim orginem dfevin, tedy orgdnem v némz
probihé hlavni proces zabudovévani pfijimaného vzdusného uhliku z CO, do organickych
sloudenin - fotosyntéza. Pozice listd je ale velmi komplikovand. Na jednu stranu musi byt
co nevice vystaveny sluneénimu zifeni, ale na stranu druhou musi byt dostatetné
zdsobovany vodou. Kryei pletiva tedy musi list velmi dobfe chrénit pfed vysychanim.
Izolace od okoli oviem nemiZe byt dokonald, protoZe list musi pro fotosyntézu piijimat
také vzdusny CO,.

Fotosyntéza je proces, pfi kterém dochdzi ke vzniku organickych slouéenin
(v8t§inou cukril) ze sloucenin anorganickych. Z hlediska Zivota na této planetg je velmi
vyznamné, e pfi ni dochézi k navazovéani vzduiného uhliku (CO,) a jako odpadni produkt
je do ovzdudi vylugovan kyslik (O,). Fotosyntéza probiha v pletivech, v nichZ je pfitomné
zelené barvivo (chlorofyl) — tedy pfedeviim v listech. Nutnymi vstupy pro fotosyntézu je
dostatedné zasobeni vodou a CO, a ozafeni listu sluneénim zafenim.

Tento rozpor stromy vyfedily tzv. priduchy (stomaty). Jednd se vétsinou o dvé
ledvinovité butiky obklopené specializovanymi bufikami doprovodnymi, které jsou
zpravidla uloZené na spodni strang listh. Tyto ledvinovité svéraci buiiky velmi citlivé
reaguji na stupefi zasobeni listu vodou a podle potfeby oteviraji komunika¢ni otvory,
kterymi probihd vyména plynii (tedy tinik O2 a vodni pary z listu a ,Japani® vzdu3ného
C02), nebo je za vodniho deficitu uzaviraji a zamezuji tak vyschnuti listu.

Povreh listu je kryty vrstvou velmi dobfe izolujicich bunék (epidermis), ktera je
navic &asto impregnovani voskovou vrstvitkou — kutikulou. Zpravidla ve spodni &asti,
asto navic porostlé chloupky déle sniZujicimi vypar, se nachazeji vlastni priiduchy.

Kmen

Kmen je organ, ktery stromu umoZiiuje rozloZit asimilatni aparat nad ostatnimi
rostlinami a zvitdzit tak v soutdZi o svételné zifeni. Dale jim probiha jiz vySe popsany
transport na dlouhé vzdalenosti (transpiradni a asimiladni proud) a dochézi v n&m k
ukladani zasobnich latek.

Ve kmeni probih4 intenzivni riist (tlouitkovy) a buiiky, které se na ném podileji,
potiebuji velmi intenzivng ziskavat energii — tedy dychat. K tomu je nutnd vyména plynd
(vydej CO2 a piijem 02). Na druhou stranu je nutné zcela minimalizovat ztrdty vody a
chranit ristové pletiva pfed rugivymi vn&jsimi vlivy (pfehFati, mraz, mechanické poranéni
apod.).

Specializované kryci pletivo, umoZiiujici plnéni tdchto ukold, je vytvafeno
korkotvornym délivym pletivem felogenem a nazyva se druhotna kira (periderma). Felogén
smérem ven vytvafi korek (felom), co je vrstva s velkym obsahem mrtvych tlustosténnych
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bunék se sténami impregnovanymi suberinem, ktery vytvafi idedlni izolagni substanci. Aby
byla umoZnéna vyména plynt, zlistavaji v kife i v borce zachované otvirky nazyvané
lenticely. V' nékterych pfipadech je osobity tvar kiry (borky) a lenticel vyznamnym
diagnostickym ukazatelem pfi urfovani dfevin. Proces vzniku kiiry a borky je detailnd
popsén v kap. 1.1.2. tloustkovy rast.

Kofeny

Kofeny stromil maji v podstaté tfi hlavni funkce :
e  statické zakotveni stromu na stanovisti
e pifjem vody a v ni rozpusténych minerdlnich latek
e  syntéza organickych latek a ukladani zdsob

7, hlediska ndmi sledovanych krycich pletiv jsou pro nds nejzajimavéjsi tenké
piijmové (asimila¢ni) kofinky. Ty maji pouze nepatrny vliv na statiku stromu a vzhledem k
jejich dimenzi se v nich neodehrdva ani syntéza &i ukladani organickych Iatek. Zodpovidaji
némz plisobi, neni potfeba chrénit kofinek pfed vysychanim, u povrchového pletiva kofinku
(rhizodermis) je tedy vie podfizeno maximalnimu pf{jmu vody.

Pro dostateéné zisobeni stromu vodou (za den musi dospély strom ve vegetatnim
obdobi nashromaZdit nékolik set, ve vyjimeénych piipadech aZ tisic litrii vody !) nelze
spoléhat na samovolné dopliiovani zdsob vody v jiZ zabranych mistech. Asimilaéni kofinky
proto musi neustdle pfiristat. Dal3i zlepSeni pifjmu vody je realizované zvé&tSenim povrchu
kofinkli ve formé kofenového vlaSeni. Jednd se o jednobunéné vyristky na koncich
nejtencich asimilaénich korinkd. Jejich Zivotnost se pohybuje v rozmezi nékolika hodin aZ
dnd. Kofinky stale pfiristaji, na koncich vytvéfeji nové kofenové vldSeni, pfi¢emy staré
vla3eni na konci rlistové zény postupné odumird. DalSiho zefektivnéni pf{jmu vody a v ni
rozputénych minerdlnich latek vétSina naSich stromi dociluje symbidzou (vzdjemné
vyhodnym souZitim) kofent s houbami. Toto souZiti se nazyva mykorhiza.

Mykorhiza je symbidza tenkych asimilatnich kofinkd a hyf uritého druhu hub. Rozlijujeme
n&kolik typili tohoto souZiti — s jistym zjednoduSenim je moZné mykorhizu rozdélit na ektomykorhizu
(ektotrofni mykorzihu) &ili mykorhizu vn&j3i a endomykorhizu (endotrofni mykorhizu), &li mykorhizu
vnitfni. Stromu poskytuje pfedeviim vyrazng zefektivngny pifjem vody a minerélnich latek z pidy
(pfedeviim fosforu), ale i vy33{ ochranu pfed napadenim kofenového systému v pidé #jicim patogenem
(zejména né&kterou parazitickou houbou). V pfipad®, Ze jeden z partnerii ale zisk4 nadvladu, miZe se
mykorhiza zvrhnout v parazitizmus.

U ektomykorhizy dochdzi k obalovani kofinki hyfovym platém, pfidemZ k vyvoji
kofenového vlaSeni dochdzi jen minimalng. Kofeny jsou stimulované k vy$§imu ristu, morfologicky se
méni. Hyfy hub pronikaji do intercelularnich prostord v kiife kofink®, nikdy ale nepronikaji do bungk
kotene. Uvniti kofenovych pletiv vytvéafeji hustou sif (podle svého objevitele nazyvanou Hartigova sit),
kterd zabezpeuje vyZivu houbového partnera uhlikem, ktery ji poskytuje partnersky strom ve formé
asimilati,

U endomykorhizy proriistaji hyfy hub aZ do Zivych bun&k kofenového parenchymu, kde se
déle vyvijeji. Kofeny se pfitom morfologicky nemé&ni a i vyvoj kofenového vléSeni ziistavd zachovany
beze zmén.

BIiZ3i popis tohoto velmi zajimavého jevu, stejnd jako popis obdobného symbiotického souiti
dfevin s nitrifikadnimi bakteriemi, viak pfekraluje rozsah této publikace.
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